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Pentan (PI) i jego izomery (izopentan i neopentan) sg bezbarwnymi, lotnymi, fatwo palnymi cieczami, pochod-
nymi ropy naftowej. Stosowane sg jako: czynniki spieniajgce do mas plastycznych, gazy pedne w kosmetykach
aerozolowych, rozpuszczalniki w procesach ekstrakcji oraz surowce do syntezy organicznej.

Narazenie na pentan i jego izomery moze wystepowaé w przemysle petrochemicznym i motoryzacyjnym, two-
rzyw sztucznych, kosmetycznym i chemicznym. Wielko$¢ narazenia na te substancje, oceniana podczas pomiaru
narazenia na pary benzyny, nie przekraczata wartosci dopuszczalne;j.

W dostepnym pisSmiennictwie nie ma danych na temat ostrych i przewlektych zatru¢ PI u ludzi. Dane z do§wiad-
czen przeprowadzonych na zwierzgtach wskazuja, ze zwigzki te sa praktycznie nieszkodliwe. W warunkach
narazenia jednorazowego wykazuja dzialanie narkotyczne i drazniace przy stgzeniach kilkuset tysiecy miligra-
mow na metr szeScienny. W warunkach narazenia powtarzanego na pojedyncze pentany lub ich kombinacje
réwniez z alkanami C4 nie obserwowano uktadowego dziatania toksycznego, w tym takze dziatania nefrotok-

“ Wartosci NDS pentanu i jego izomerdw zostaly przedtozone ministrowi gospodarki i pracy w celu wprowadzenia
zmian do wykazu wartoéci najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy w rozporzadzeniu ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. DzU nr 217, poz. 1833.

Metode¢ o0znaczania stgzenia pentanu w powietrzu na stanowiskach pracy podano w normie PN-84/Z-04135/02,
a takze opublikowano w ,,Podstawach i Metodach Oceny Srodowiska Pracy” 2000, nr 3(25).
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sycznego. Nie wykazano mutagennego dzialania tych substancji w tescie bakteryjnym. Ze wzgledu na stosun-
kowo niski prog stezen wybuchowych (okoto 41 000 mg/m®) nie przeprowadzono badan nad rakotwOrczym
dziataniem i toksyczno$cig rozrodu PI, wymagajacych wyzszych poziom6éw narazenia.

Proponuje si¢ przyje¢cie wartosci najwyzszego dopuszczalnego stgzenia (NDS) dla pentanu, izopentanu i neopen-
tanu na poziomie 3000 mg/m°®. Warto¢ ta bedzie chronita pracownikéw przed draznigcym i narkotycznym dzia-
taniem zwigzkow.

Obecnie nie ma merytorycznych podstaw do zaproponowania wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia
chwilowego (NDSCh) i wartosci dopuszczalnego stezenia biologicznego (DSB) dla pentanu, izopentanu i neo-
pentanu.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji

Ogolng charakterystyke pentanéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.
Charakterystyka n-pentanu, izopentanu i neopentanu (ACGIH 2002):
Charakterystyka n-Pentan Izopentan Neopentan
substancji
Wz6r sumaryczny CsHa, CsHy, CsHyz
Wzor strukturalny H3C-(CH,)s-CH; (HsC),CH-CH»-CH; | C(CHsy),
Nazwa chemiczna n-pentan izopentan neopentan
Nazwa w rejestrze CAS | n-pentane isopentane neopentane
Numer w rejestrze CAS | 109-66-0 78-78-4 463-82-1
Synonimy wodorek amylu 2-metylobutan, 2,2-dimetylopropan, tert-
etylodimetylometan -pentan, tetrametylometan

Oznakowanie pentanu i jego izomeroéw jest zgodne z zatgcznikiem do rozporzadzenia
ministra zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych
wraz z ich klasyfikacja 1 oznakowaniem (DzU nr 199, poz. 1948).

Pentany sa klasyfikowane jako substancja skrajnie tatwo palne (F+, R12), szkodliwe
(Xn), niebezpieczne dla srodowiska (N), mogace powodowac uszkodzenie ptuc w przypadku
potkniecia (R65); podczas powtarzajacego si¢ narazenia mogg powodowaé wysuszenie lub
pekanie skory (R66); pary tych zwigzkéw mogg wywota¢ uczucie sennosci i zawroty glowy
(R67); dzialaja toksycznie na organizmy wodne; moga powodowa¢ dilugo utrzymujace sie
niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym (51/53).

Wiasciwosci fizykochemiczne (Sandmeyer 1981; Galvin, Marashi 1999; ACGIH 2002)

Wiasciwosci fizykochemiczne pentandow przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2.

Wiasciwosci fizykochemiczne n-pentanu, izopentanu i 2 neopentanu

Wilasciwosci

n-Pentan

Izopentan

Neopentan

Postac

Prog zapachu

Masa czasteczkowa
Temperatura topnienia
Temperatura wrzenia
Gestosé (20/4°C)

Gestos¢ par
(powietrze = 1)

Preznos¢ par

Temperatura zaptonu
(tygiel zamkniety)

Granice stgzen
wybuchowych

Rozpuszczalnos¢

Wspotezynniki
przeliczeniowe

bezbarwna ciecz o
zapachu benzyny

1200 mg/m®
72,15
-129,7 °C
36,1°C
0,6262

2,49

533,2 hPa (w temp. 18,5 °C)
-49 °C

1,42 +7,80% obyj.

stabo rozpuszczalny w
wodzie; dobrze
rozpuszczalny w
alkoholu i eterze

1 ppm = 2,95 mg/m®;
1 mg/m® ~ 0,34 ppm

bezbarwna ciecz o zapa-
chu benzyny

1200 mg/m®
72,15
-159,9 °C
27,8°C
0,6197

2,50

595,0 hPa (w temp. 21,1 °C)
-51°C

1,32 + 8,30% obj.

nierozpuszczalny w wo-
dzie; dobrze rozpuszczal-
ny w alkoholu i eterze

1 ppm = 2,95 mg/m®;
1 mg/m® ~ 0,34 ppm

bezbarwna ciecz o zapachu
benzyny

1200 mg/m®
72,15

-16,6 °C
9,5°C
0,5910

2,48

1466,2 hPa (w temp. 21,8 °C)
-6,67 °C

1,40 + 8,30% obj.

nierozpuszczalny
W wodzie; rozpuszczalny
w alkoholu i eterze

1 ppm = 2,95 mg/m*;
1 mg/m® ~ 0,34 ppm

Wystepowanie, otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe

Pentan 1 jego izomery sg naturalnymi sktadnikami ropy naftowej 1 produktéw jej destylacji
wrzacych w niskiej temperaturze. W benzynach stezenie tych substancji sigga 29,7 + 36,6% wag.
(Halder i in. 1986). Substancje te wystepuja takze w gazie ziemnym. PI otrzymuje si¢ z su-
rowcow naturalnych, a takze na drodze syntetycznej z alkanow, m.in. w procesie izomeryzacji.

PI sa stosowane jako czynniki spieniajace do takich mas plastycznych jak polistyren,
jako gazy pedne (propelenty) w kosmetykach aerozolowych, jako rozpuszczalniki w proce-
sach ekstrakcji oraz surowce do produkcji innych zwigzkdéw, w tym amylonaftalenu i izopre-
nu. Ponadto pentan jest stosowany do produkcji lodu i termometréw do niskich temperatur
(Sandmeyer 1981; ACGIH 2002).

Narazenie na PI moze wystgpowaé w przemysle petrochemicznym, motoryzacyjnym,
przy przetworstwie tworzyw sztucznych oraz w przemysle chemicznym i kosmetycznym.

Ocena narazenia na pary benzyny na réoznych stanowiskach pracy, m.in. w samocho-
dach, stacjach obstugi pojazdow mechanicznych i na tankowcach, wykazata, ze st¢zenia we-
glowodorow C4/Cs (n-butanu, izobutanu, n-pentanu i izopentanu) stanowity 67 + 74% catowitej
masy par benzyny (Halder i in. 1986).
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DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Zatrucia ostre

W dostepnym pismiennictwie nie ma danych na temat ostrego zatrucia pentanem i jego iz0-
merami u ludzi. Uwaza si¢, ze wypicie tych substancji moze wywota¢ nudno$ci, wymioty,
bole brzucha i biegunke. PI stwarzajg ryzyko aspiracji do drog oddechowych podczas potyka-
nia z powodu niskiego napigcia powierzchniowego i malej lepkosci. Ryzyko to jest jednak
mniejsze niz w przypadku alkanow Cg — Cy1o (Gerarde 1963). PI po aspiracji do drog odde-
chowych mogg spowodowac skurcz oskrzeli, obrzek i krwotoczne zapalenie pluc, zamartwi-
c¢, a nawet $mier¢ wskutek zaburzen oddechowych (Galvin, Marashi 1999).

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych na ochotnikach, narazonych na
pentan o stezeniu 1470 mg/m3 przez 10 min, mozna z duzym prawdopodobienstwem wyklu-
czy¢ draznigce dziatanie na blony $luzowe oraz inne skutki szkodliwe PI o takim stezeniu
(Patty, Yant 1929).

Obserwacje kliniczne. Zatrucia przewlekle

W dostgpnym pismiennictwie nie ma danych dotyczacych przewlektego zatrucia pentanem i
jego izomerami u ludzi.

Badania epidemiologiczne
W dostepnym pisSmiennictwie nie ma danych na temat skutkow zdrowotnych narazenia na PI
ocenianych metodami epidemiologicznymi.
DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA
Toksycznos¢ ostra

Skutki ostrego dziatania toksycznego pentanu i jego izomeréw u myszy i szczuréw podano w
tabeli 3.

Tabela 3.
Ostre dzialanie toksyczne pentanu i jego izomeréw u zwierzat laboratoryjnych
Gatunek Stezenie, Czas Skutki Pi$miennictwo
mg/m® narazenia narazenia
Myszy 1 000 000 1h LCs Cavender 1994
Myszy 265 000 11,6 min ptytka narkoza Stoughton, Lamson
323000 | 3,9 min phytka narkoza 1936
10,0 min gleboka narkoza
2h zadne zwierzg¢ nie padto
353 000 ptytka narkoza
2,2 min utrata postawy
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cd. tab. 3.

Gatunek Stqzegie, Czas Skutki Pi$miennictwo
mg/m narazenia narazenia
Myszy 382 000 5 min $mier¢ 20% myszy
2h LCso
412 000 2h
Myszy 1183000 |2razylminz |brak podraznienia drog Phillips 1982
przerwg 10 min | oddechowych
i 5min
Szczury 1282 000 4h LCso Phillips 1982
Chareles River
Szczury 12 000 4h nie padto zadne zwierze; | Phillips 1982
Sprague-Dawley brak objawow zatrucia;
brak zmian masy ciata oraz
makroskopowych zmian
patologicznych

PI w warunkach jednorazowego narazenia droga oddechowg sa praktycznie nietok-
syczne. Medialne st¢zenia $Smiertelne (LCsp) tych substancji u myszy wynoszg 1 000 000 i
412 000 mg/m?®, odpowiednio dla 1 i 2 h czasu narazenia (Stoughton, Lamson 1936; Cavender
1994). U szczuréw w warunkach 4-godzinnego narazenia warto$¢ LCs tych substancji osza-
cowano na poziomie 1 282 000 mg/m?® (Phillips 1982).

Ostre dzialanie toksyczne PI manifestuje si¢ depresja osrodkowego uktadu nerwowego
(OUN) prowadzaca do narkozy, a nastepnie padnigcia zwierzat w wyniku porazenia czynno-
$ci uktadu oddechowego. Moze réwniez dochodzi¢ do podraznienia drég oddechowych, co
obserwowano u myszy po narazeniu na PI o stezeniach 94 000 i 189 000 mg/m® (Swann i in.
1974).

U myszy obserwowano ptytka narkoze¢ po narazeniu na PI o st¢zeniach wynoszacych
265 000 i 323 000 mg/m®, odpowiednio po uptywie 11,6 1 3,9 min po rozpoczgciu narazenia.
Gleboka narkoze, a nastepnie padnigcie myszy (20%) obserwowano po narazeniu PI o st¢ze-
niu wynoszacym 382 000 mg/m3, po uptywie odpowiednio 5 min i 2 h narazenia (Staughton,
Lamson 1936).

U myszy narazonych na PI o stezeniu ponizej 47 000 mg/m® przez 5 min (Swann i in.
1974) oraz u szczur6w narazonych na te substancje o stezeniu 12 000 mg/rn3 przez 4 h nie
obserwowano zadnych objawéw toksycznego dzialania. Substancje te w zakresie stezen
842 000 + 1842 000 mg/m® i podczas 10 min narazenia wywotaly narkoze oraz padniccie
czgéci szczurdw (Phillips 1982). Narkoza po 2 min cofneta si¢ po przerwaniu naraZzenia
(Phillips 1982).

Krantz 1 in. (1948) oceniali wplyw izopentanu 1 innych we¢glowodorow na adrenalino-
wa arytmig¢ serca u pséw. Przed dozylnym podaniem adrenaliny (0,01 mg/kg) psy narazano na
izopentan o stezeniu 294 000 lub 735 000 mg/m3 przez 10 min celem wywolania narkozy. U
wszystkich zwierzat (3/3) izopentan stabo uczulal migsien serca na arytmiogenne dziatanie
adrenaliny. W przeciwienstwie do izobutanu i cyklopropanu, izopentan nie prowadzit do mi-
gotania komor serca.

U myszy narazonych (tylko glowa) na izopentan o stezeniu 1 183 000 mg/m® dwukrotnie
po 1 min z przerwami (10 i 5 min), gdy zwierzeta oddychaty swiezym powietrzem, nie ob-
serwowano podraznienia drég oddechowych (Phillips 1982).
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Powszechnie uwaza sie, ze pentan jest bardziej toksyczny od jego izomerow (Gerarde
1963; Swann i in. 1974; Galvin, Marashi 1999).

Toksycznos¢ przewlekla

Istnieje tylko jedno badanie, w ktérym szczurom F344 (samcom) podawano izopentan dozo-
tadkowo w dawkach 500 lub 2000 mg/kg jeden raz dziennie, 5 razy w tygodniu i przez 28 dni.
W badaniu tym nie stwierdzono nefrotoksycznego dziatania izopentanu wyrazonego kumulacja
alfa-2-mikroglobuliny w kanalikach nerkowych. Wigksza dawka tej substancji (2000 mg/kg)
spowodowata padniecie 90% szczurow. Nie obserwowano innych zmian patologicznych u
badanych zwierzat (Halder i in. 1985).

Bezposredni, powtarzany kontakt skory z PI moze prowadzi¢ do podraznienia, wysu-
szenia i pekania naskorka (Galvin, Marashi 1999).

ODLEGLE EFEKTY TOKSYCZNE

Dzialanie mutagenne

Izopentan nie wywolywat mutacji punktowych u bakterii w tescie Amesa z udziatem lub bez
udziatu aktywacji metabolicznej (Kirwin i in. 1980).

Dzialanie rakotworcze

Dotychczas nie przeprowadzono badan nad rakotworczym dziataniem pentanu 1 jego izome-
row.

Dzialanie embriotoksyczne, fetotoksyczne, teratogenne oraz wplyw na rozrodczos¢
W dostepnym pi$miennictwie nie ma informacji na temat embriotoksycznego, fetotoksyczne-

go i teratogennego dziatania pentanu i jego izomerow oraz wptywu tych substancji na rozrod-
czos¢.

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie

Wchtanianie pentanu 1 jego izomeréw przez drogi oddechowe oceniano u szczuréw F344
(samcéw) narazonych na pary tych substancji o r6znych stezeniach 2950 + 14 750 mg/m3
przez 80 lub 100 min. Wchianianie to wynosito 8,6% stezenia izopentanu w powietrzu wdy-
chanym. Izopentan jako lotny alkan o tancuchu rozgatezionym ulegal wchianianiu z mniejsza
wydajnoscig, w porownaniu z mniej lotnym n-pentanem o tancuchu nie rozgatezionym (API 1987).

Rozmieszczenie w organizmie

W dostepnym pismiennictwie nie ma danych na temat rozmieszczenia pentanu i jego izome-
rOW w organizmie.
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Metabolizm

Frommer i in. (1970) wykazali w badaniach in vitro, ze pentan i jego izomery ulegaja enzy-
matycznej hydroksylacji w obecnosci mikrosoméw z watroby szczura, myszy, krélika lub
$winki morskiej. Produktami tej reakcji w przypadku izopentanu sg: 2-metylo-2-butanol jako
gtowny metabolit oraz 3-metylo-2-butanol, 2-metylo-1-butanol i 3-metylo-1-butanol jako
dodatkowe metabolity.

Dotychczas nie opisano metabolizmu tej substancji w warunkach in vivo.

Wydalanie

W dostepnym pismiennictwie nie ma informacji dotyczacych wydalania pentanu i jego iz0-
merdw oraz ich metabolitéw z organizmu.

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Mechanizm toksycznego dzialania pentanu i jego izomerdéw jest podobny do innych substan-
¢ji o dziataniu narkotycznym droga wziewnga. Polega on na stopniowym, odwracalnym pora-
zeniu poszczegdlnych pieter osrodkowego uktadu nerwowego, poczawszy od kory mozgowe;,
a konczac na zyciowo waznych osrodkach rdzenia przedtuzonego. Mechanizm ten jest okre-
slany mianem dziatania pozareceptorowego lub dziatania fizycznego zgodnie z prawem Mey-
era i Overtona.

DZIALANIE LACZNE

W dostgpnym pi§miennictwie znaleziono informacje o dwdch badaniach doswiadczalnych
nad tacznym dzialaniem toksycznym pentanu i jego izomeréw z innymi alkanami i izoalka-
nami (tab. 4).

Tabela 4.

Toksyczne dzialanie pentanu i jego izomerow oraz jego mieszanin z innymi alkanami u
szczuréw w warunkach powtarzanego narazenia

Szczep Dawka/stezenie Czas narazenia | Skutki narazenia | PiSmiennictwo
Szczury F344, |500 lub 2000 mg/kg p.o. | raz dziennie, brak dziatania Halder i in. 1985
samce 5 dni/tydz. nefrotoksycznego
przez 4 tyg. po obu dawkach;
padto 90% szczu-
row po dawce
2000 mg/kg
Szczury Sprague- | do 13 000 mg/m® (a) 6 h/dzien, brak klinicznych | Halder i in. 1986
-Dawley 5 dni/tydz., objawoOw zatrucia,
3 tyg. brak zmian w ner-
kach; brak zmian
hematologicz-
nych i biochemicz-
nych we krwi
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cd. tab. 4.

Szczep Dawka/stgzenie Czas narazenia | Skutki narazenia | Pi$miennictwo
Szczury F344 2900 lub 6 h/dzien, brak istotnych Aranyi i in. 1986
13 000 mg/m® 5 dni/tydz., zmian patolog-
(b) 13 tyg. icznych zwigza-
nych z narazeniem

(8) — mieszanina rownowagowa (po 25% wag.) n-butanu, izobutanu, n-pentanu i izopenanu;
(b) — mieszanina ztozona z 50% izopentanu i 50% izobutanu.

W jednym badaniu szczury Sprague-Dawley narazano na mieszaning izopentanu z
n-pentanem, izobutanem i n-butanem (po 25% wag. kazdy ze sktadnikéw) o stezeniu zrézni-
cowanym do 13 000 mg/m?® przez 6 h/dzien, 5 dni/tydz., przez 3 tyg. U narazonych zwierzat
nie obserwowano klinicznych objawow zatrucia, uszkodzenia nerek, zmian hemetologicznych
oraz biochemicznych we krwi obwodowej (Halder i in. 1986).

W innym badaniu szczury F344 obojga pici narazano na mieszaning ztozong z 50%
wag. izopentanu i 50% wag. izobutanu o stezeniu 2 900 mg/m® lub 13 000 mg/m® przez
6 h/dzien, 5 dni/tydz., przez 13 tyg. Rowniez i w tym przypadku nie obserwowano istotnych
zmian patologicznych zwigzanych z narazeniem. W 28. dniu do$wiadczenia tylko u samcoéw
stwierdzono przejSciowe, tagodne zmiany w nerkach (Aranyi i in. 1986).

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

W dostepnym pismiennictwie nie ma danych z obserwacji ludzi, pozwalajacych ustali¢ zalez-
no$¢ miedzy efektem toksycznym i wielko$cig narazenia na pentan i jego izomery. Rowniez
wyniki badan doswiadczalnych na zwierzetach sg niewystarczajace do ustalenia tej zaleznosci.

W warunkach jednorazowego narazenia myszy lub szczuréw na PI obserwowanymi
skutkami dziatania toksycznego byta narkoza, a nastepnie padnigcie zwierzat. Skutki te wy-
stepowaty po narazeniu na PI o st¢zeniach siggajacych kilkuset tysigcy miligraméw na metr
szescienny. Kilku lub kilkunastominutowe narazenie na PI o tak duzych st¢zeniach tych sub-
stancji prowadzilo do narkozy o ré6znym stopniu nasilenia, podczas gdy kilkugodzinne nara-
zenie bylo przyczyna padnigcia zwierzat (Staughton, Lamson 1936; Phillips 1982).

Na podstawie wynikow badania trwajacego 28 dni, przeprowadzonego w warunkach
narazenia powtarzanego droga dozotadkowa (Halder i in. 1985) trudno ustali¢ zaleznos¢
dawka-efekt. W badaniu tym zastosowano tylko dwa poziomy dawkowania oraz dwa rézne
kryteria toksycznosci. Po mniejszej dawce (500 mg/kg) oceniono dziatanie nefrotoksyczne,
podczas gdy po wiekszej dawce (2000 mg/kg) zwrdécono uwage na skutek $Smiertelny. Cho-
ciaz mniejsza dawka nie dziatata nefrotoksycznie, to jednak nie mozna jej uzna¢ za warto$¢
NOAEL.
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NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
SRODOWISKA PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS

W Polsce istniejg wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS) 1 najwyzszego do-
puszczalnego stezenia chwilowego (NDSCh) dla pentanu wynoszace odpowiednio 1800 i
2300 mg/m®. Od 1998 r. do chwili obecnej tylko w USA zalecana jest warto§é TLV-TWA dla
pentanu i wszystkich jego izomeréw wynoszaca 1770 mg/m® (ACGIH 2002). Podstawg tego
normatywu jest draznigce dzialanie pentanu na btony sluzowe oraz dziatanie narkotyczne tego
zwigzku. Dzialan tych nie obserwowano u ochotnikéw narazonych jednorazowo na pentan o
stezeniu 15 000 mg/m3 przez 10 min. Natomiast skutki te wystgpowaty u myszy narazonych
na pentan o stezeniu 94 000 mg/m°. Ponadto zwrdcono uwage na mozliwoéé wystapienia po-
lineuropatii w warunkach przewlektego narazenia na duze st¢zenia pentanow.
Na podstawie wynikow badan doswiadczalnych na zwierzetach oraz obserwacji ludzi narazo-
nych zawodowo na pentan i jego izomery mozna stwierdzi¢, ze sg to substancje o matej tok-
sycznosci. Dotychczas w pismiennictwie nie ma odpowiednich opublikowanych danych po-
chodzacych z obserwacji ludzi w przemysle, umozliwiajacych wyprowadzenie warto§ci NDS.
Bioragc pod uwage liczne wyniki badan na zwierzetach narazanych na mieszaning alkanéw o
stezeniu 11800 mg/mg, zawierajaca 25% pentanu i 25% izopentanu oraz po uwzglednieniu
wspdlezynnikéw niepewnosci, cztonkowie Grupy Ekspertow UE uwazaja, ze stezenie 3000 mg/m’,
przyjete za warto$¢ OEL, bedzie zabezpieczalo pracownikoéw przed ujemnymi skutkami nara-
Zenia na pentan, izopentan i neopentan.

Zestawienie istniejacych warto$ci normatywow higienicznych izomeréw pentanu w
poszczegoOlnych panstwach przedstawiono w tabeli 5. Za efekt krytyczny ich dziatania przyje-
to dzialanie draznigce i1 narkotyczne zwigzkow (ACGIH 2002).

Tabela 5.

Wartos$ci normatywow higienicznych izomeréw pentanu w poszczegélnych panstwach
(ACGIH on CD 2002; Guide... 2002: RTECS 2002; TLVa and BEIs 2002)

Panstwo/instytucja/organizacja Warto$¢ NDS, Wartos¢ NDSCh,
mg/m’ (ppm) mg/m’ (ppm)
Australia (n-pentan) 1770 (600) 2212,5 (750)
Belgia 1770 (600) 2212,5 (750)
Finlandia (n-pentan, izopentan) 1475 (500) 1858,5 (630)
Szwecja 1770 (600) 2212,5 (750)
Niemcy (2003) 3000 (1000) 6000 (2000)
Irlandia 1770 (600) 2212,5 (750)
Norwegia (n-pentan) 590 (200) -
Projekt dyrektywy WE (pentan, izopentan, 3000 (1000) —
neopentan)
USA:
— ACGIH (1998) 1770 (600) -
— NIOSH (n-pentan, izopentan) 354 (120) 1799,5 (610) stezenie
putapowe, 15 min
— OSHA (n-pentan, izopentan) 2995 (1000) —
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Podstawy proponowanej wartosci NDS

Proponuje si¢ przyjecie stezenia 3000 mg/m3 za warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego steze-
nia (NDS) pentanu, izopentanu i neopentanu, ktora bedzie chronita pracownikow przed draz-
nigcym 1 narkotycznym dziataniem tych zwigzkow. Poniewaz pentany nie metabolizujg do
v-diketondéw, dlatego mozna odrzuci¢ hipoteze mozliwej poloneuropatii w warunkach nara-
zenia na te zwigzki, podnoszong przez ACGIH (2000).

Obecnie nie ma merytorycznych podstaw do zaproponowania warto$ci najwyzszego
dopuszczalnego st¢zenia chwilowego (NDSCH) 1 dopuszczalnego stezenia biologicznego
(DSB) dla pentanu, izopentanu i neopentanu.

ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE ORAZ PRZECIWWSKAZANIA DO ZATRUDNIENIA

dr med. EWA WAGROWSKA-KOSKI

Instytut Medycyny Pracy
90-950 Lodz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie, ze zwrdceniem uwagi na uktad nerwowy i uktad oddechowy. Ba-
dania pomocnicze w zalezno$ci o wskazan.

Zakres badan okresowych

Ogolne badanie lekarskie, ze zwrdceniem uwagi na uktad uklad nerwowy i1 uktad oddechowy.
Badania pomocnicze w zaleznosci od wskazan.

Czestotliwo$¢ badan okresowych: co 2 + 4 lata.
Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na uktad ukltad nerwowy i uktad oddechowy.
Badania pomocnicze w zalezno$ci od wskazan.

Uwaga

Lekarz, ktory przeprowadza badanie profilaktyczne, moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania dodatkowe, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastepnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne

Uktad nerwowy i uktad oddechowy.
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Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekle choroby uktadu nerwowego oraz choroba obturacyjna ptuc.

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatéw do pracy. O przeciwwskazaniach
w przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowaé lekarz przeprowadzajacy badania
okresowe, biorgc pod uwage wielko$¢ 1 okres trwania narazenia zawodowego oraz stopien
zaawansowania i dynamike zmian chorobowych.
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ANDRZEJ STAREK
Pentane and its isomers

Abstract

Pentane and its isomers (isopentane and neopentane, PI) are colorless, volatile, and inflamable liquids used as
foaming and propellant agents, and also as organic solvents.

The data on acute and chronic intoxications by these chemicals in humans have not been found in available liter-
ature. In laboratory animals PI are practically nontoxic. At high concentrations these chemicals exert irritative
and narcotic effects.

The maximum exposure limit (MAC) of 3000 mg/m? for PI is recommended to protect against eye and respirato-
ry tract irritation and depression of the central nervous system. There is no basis for a MAC-STEL value for
these chemicals.
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