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Chloroaceton jest bezbarwng ciecza o ostrym draznigcym zapachu, stosowang przede wszystkim w przemysle
chemicznym, perfumeryjnym i farmaceutycznym. Znajduje takze zastosowanie jako rozpuszczalnik oraz w pro-
dukcji fungicydow i herbicydow, a takze jako dodatek do gazé6w bojowych, poniewaz ma silne wtasciwosci draz-
nigce blony Sluzowe i skore.

Chloroaceton wchlania si¢ z drég oddechowych przez nieuszkodzona skore. Wywiera dziatanie toksyczne, moze
nawet spowodowac zgon. Zwiazek ten w postaci par wykazuje silne dziatanie draznigce na btony sluzowe oczu i
gornych drog oddechowych oraz skore. Kontakt ciektego chloroacetonu ze skorg wywotuje bolesne owrzodzenia.
Warto$¢ stezenia letalnego (LCso) dla szczurdw wynosi 996 mg/m®, wartosé dozotadkowej medialnej dawki
letalnej (LDsgp) dla szczuréw wynosi 100 mg/kg, natomiast dla myszy —127 mg/kg. Chloroaceton wchtania si¢
przez nieuszkodzong skore krolikow — dawka LDsy wynosi 141 mg/kg masy ciata.

Wykazano, ze w procesie indukcji nowotwordéw skory u myszy chloroaceton dziata jak inicjator procesu.

Nie znaleziono danych o toksycznosci przewlektej chloroacetonu, a takze o jego rozmieszczeniu w ustroju
i toksykokinetyce tego zwiazku. Mechanizm dziatania chloroacetonu jest zwigzany z jego wihasciwosciami
alkilujacymi.

Istniejacy w USA normatyw higieniczny chloroacetonu, ktory zaproponowano w ACGIH jako stg¢zenie putapo-
we, wynosi 3,8 mg/m®. W Polsce dotychczas nie ustalono wartosci NDS chloroacetonu.

" Warto$¢ normatywna chloroacetonu jest zgodna z rozporzadzeniem ministra pracy i polityki spotecznej z dnia
29 listopada 2002 r. DzU nr 217, poz. 1833.

Metode oznaczania stezenia chloroacetonu w powietrzu na stanowiskach pracy opublikowano w ,,Podstawach i
Metodach Oceny Srodowiska Pracy” 1999, z. 22.
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Przy ustalaniu wartosci NDS chloroacetonu przyjeto fakt, analogicznie jak w ACGIH, ze chloroaceton ma silne
dziatanie draznigce na btony §luzowe oczu, drogi oddechowe oraz skore i postanowiono przyja¢ wartos¢ stezenia
4 mg/m?® za stezenie putapowe. Konieczne jest rowniez oznakowanie tego zwigzku literami ,,Sk™, co oznacza, ze
substancja wchlania si¢ przez skorg oraz litera ,,I” oznaczajacg substancje o dziataniu draznigcym.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,

NARAZENIE ZAWODOWE

Ogodlna charakterystyka (Documentation... 1996; CHEMINFO 1998; INCHEM 1998;
RTECS 1997; Sargent i in.1986):

— wzOr sumaryczny

— nazwa chemiczna

— nazwa wg CAS

—numer wg EINECS
—numer w rejestrze CAS

— numer w rejestrze RTECS
— synonimy:

CICH,COCH3;

1-chloro-2-propanon

chloroacetone

201-161-1

78-95-5

UC0700000

1-chloro-2-propanone, acetyl chloride,
monochloroacetone,  chloropropanone,
Tonite i MCA.

Wiasciwosci fizykochemiczne (Documentation... 1996; CHEMINFO 1998; INCHEM 1998;
RTECS 1997; Sargent i in.1986):
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— postac 1 zapach

— masa czasteczkowa
— temperatura wrzenia

bezbarwna ciecz o ostrym, gryzacym za-
pachu, ktéra w wyniku dhugotrwatego
kontaktu ze $wiatlem ulega polimeryza-
cji i ciemnieje

92,5

120 °C

— gesto$¢ par wzgledem powietrza (pow. = 1) 3,7
— gesto$¢ wzgledna w temp. 20 OC (woda=1) 1,1

— prezno$é par w temp. 25 9C

— temperatura zaptonu

— wspodlezynnik podziatu oktanol/woda

— wspolczynniki przeliczeniowe:

— rozpuszczalno$¢ w wodzie

— rozpuszczalno$¢ w innych
rozpuszczalnikach:

— produkty rozktadu termicznego
i spalania:

— reaktywno$¢
— zagrozenie pozarowe:

1,5 kPa

naczynie otwarte — temp. 40 °C

log P 0,28

1 ppm ~ 3,78 mg/m®; 1 mg/m® ~ 0,26 ppm
10 g/100 ml

rozpuszcza si¢ W chloroformie, alkoholu
etylowym i eterze dietylowym

wystawiony na dzialanie wysokiej
temperatury i/lub ognia tatwo si¢ rozkta-
da, tworzac takie toksyczne gazy, jak:
tlenek  wegla, chlorowodor, fosgen
(CHEMINFO 1997)

reaguje z silnymi utleniaczami

jest zwiazkiem palnym; w temp. okoto



28 °C moze tworzy¢ mieszaning wybu-
chowa z powietrzem (CHEMINFO
1997)

— klasyfikacja i oznakowanie w rozporzadzeniu ministra zdrowia z
2.09.2003 r. (DzU nr 199, poz. 1948)
chloroaceton nie zostal zamieszczony w
wykazie niebezpiecznych substancji.

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe

Chloroaceton otrzymuje si¢ glownie przez chlorowanie acetonu, a stosuje si¢ jako produkt
posredni w przemysle chemicznym, perfumeryjnym i farmaceutycznym. Znajduje réwniez
zastosowanie jako rozpuszczalnik oraz w produkcji fungicytow i1 herbicydow. Z uwagi na
wlasciwosci draznigce btony §luzowe i skore, chloroaceton byl sktadnikiem gazéw 0 zastoso-
waniu militarnym (Documentation... 1996; RTECS 1997).

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Zatrucia ostre

Chloroaceton jest substancja o silnych wlasciwosciach zracych i draznigcych (INCHEM
1998). Niebezpieczne dla zdrowia i/lub zycia st¢zenie tego zwigzku w powietrzu srodowiska
pracy moze by¢ osiggnicte bardzo szybko, bowiem paruje on juz w temperaturze 20 °C
(INCHEM 1998).

W 1986 r. Sargent opisal symptomy ostrego zatrucia chloroacetonem w grupie
25 pracownikow, lecz nie podat danych co do czasu narazenia i wielkosci stezen. Dominu-
jacym skutkiem narazenia byto silne tzawienie (u odmiu 0s6b), podraznienie skory (u siedmiu
0s0b) oraz kontaktowe zapalenie skory (u jednej osoby).

U pracownika obstugujacego aparature, ktora ulegta awarii, doszto do silnego podraz-
nienia oczu 1 drég oddechowych, w wyniku narazenia na pary goracego chloroacetonu. Wy-
stapity objawy podraznienia oczu — 1zy, zaczerwienienie i1 obrzgk powiek z towarzyszacym
bolem przy dotyku. Pierwsze objawy podraznienia uktadu oddechowego pojawity si¢ po
uplywie kilku minut narazenia. Na skorze w miejscu kontaktu z cieklym chloroacetonem
wystapit rumien, a po 8 h pojawily si¢ pojedyncze pecherze. Po uptywie 24 h od zakonczenia
narazenia powierzchnia ciata, ktora miata kontakt z cieklym zwigzkiem, pokryla si¢ pgche-
rzami, pojawit si¢ dokuczliwy $wiad, bolesnos¢ w miejscu dotyku oraz nudnosci. Objawy
utrzymywaty si¢ przez 7 dni.

Sargent podal, ze przebywanie przez 10 min w atmosferze, w ktorej st¢zenie chloroa-
cetonu wynosi 2290 mg/m?, powoduje zgon, natomiast narazenie na ten zwiazek o stezeniu
98 mg/m? jest tolerowane nie dtuzej niz minute (Sargent i in. 1986). W nastepstwie narazenia
na chloroaceton o stezeniu 18 mg/m3 pojawia si¢ natychmiastowe podraznienie oczu, ktoremu
towarzyszy silne zawienie oraz uczucie oparzenia skory.

Obserwacje kliniczne. Zatrucie przewlekle

Nie obserwowano u ludzi przypadkow zatrucia przewlektego chloroacetonem (Documenta-
tion... 1996: Sargent i in. 1986).
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Badania epidemiologiczne

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat badan epidemiologicznych.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

Dane dotyczace skutkow ostrego narazenia zwierzat na chloroaceton pochodza z eksperymen-
tow wykonanych przez Sargenta i in. (1986). Wartosci dawek i st¢zen letalnych podano w
tabeli 1. W opublikowanej w 1986 r. pracy Sargenta i in. opisano toksyczno$¢ ostrg chloroa-
cetonu u myszy, szczurow i krolikow. Po doustnym podaniu samcom i samicom myszy
i szczura chloroacetonu w dawkach: 50; 71; 100; 140 i 200 mg/kg obserwowano: ataksje, pi-
loerekcje, apatie oraz wyczerpanie.

U szczurdow pojawita si¢ takze §luzowa wydzielina z nosa zabarwiona jasnoczerwona
krwia, jak rowniez nastgpito zmniejszenie aktywnosci ruchowej. Objawy te obserwowano po
kazdej z zastosowanych dawek. Inhalacyjne narazenie szczuréw na chloroaceton o st¢zeniu
28 000 mg/m3 spowodowato $mier¢ wszystkich zwierzat. Skutki ostrego narazenia zwierzat
na chloroaceton przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1.

WartoSci stezen i dawek letalnych chloroacetonu

Gatunek

- Droga narazenia Wartos¢ LCso, Wartos¢ LDs, Czas obserwacji
zwierzat mg/m’ mg/kg
Myszy per 0s 127 14 dni
Myszy dootrzewnowo 92
Szczury per 0s 113 2 dni
Szczury per os 100 14 dni
Szczury dootrzewnowo 80 14 dni
Szczury inhalacyjnie 996/1 h
Krolik skora 141 14 dni
Szczury inhalacyjnie 28 000/LCyqo 55 min

Chloroaceton wywiera dziatanie draznigce w warunkach narazenia dermalnego.
Wochtania si¢ przez nieuszkodzong skor¢ 1 wywotuje efekt Smiertelny u krélikéw w ciagu 24 h
od naniesienia. Warto$¢ medialnej dawki $miertelnej dla krolikow po naniesieniu chloroace-
tonu na skor¢ wynosi 141 mg/kg. Wsrdd toksycznych objawow, ktore pojawiaja si¢ w ciggu
24 h, nalezy wymieni¢: ataksje, objawy ogolnego wyczerpania, biegunke, zmniejszenie ak-
tywnosci ruchowej oraz wodnisty wyciek z nosa. Na skorze obserwowano rumien i obrzek, a
po 7 dniach pojawily si¢ strupy i obszary martwicy (Sargent i in. 1986).

Chloroaceton wywiera bardzo silne dzialanie draznigce na spojéwki oczu. Nawet nie-
wielka ilo$¢ tego zwiazku po przedostaniu si¢ do oka moze spowodowac jego trwate uszko-
dzenie. Natychmiastowe przemycie oczu woda nie zmniejsza szkodliwego dziatania chloroa-

cetonu (Sargent i in. 1986).
Na podstawie kryteriow klasyfikacji sity ostrego dzialania toksycznego przyjetych w
Unii Europejskiej (Annex... 1993), chloroaceton zaliczono do zwiazkéw toksycznych.
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Tabela 2.

Skutki ostrego narazenia zwierzat na chloroaceton (Sargent i in. 1986)

Gatunek Droga Stezenie, mg/m’ _ S
zwierzat podania lub dawka, mg/kg Objawy dziatania toksycznego
Myszy: per os 50; 71; 100; 140; | ataksja, piloerekcja, apatia, wyczerpanie
— samce 200
—samice
Szczury: per os 50; 71; 100; 140, | ataksja, apatia, wyczerpanie, piloerekcja,
— samce 200 $luzowa wydzielina z nosa zabarwiona
— samice jasnoczerwong krwia, zmniejszenie
aktywnosci ruchowej
Szczury inhalacyjnie | 28 000 silne tzawienie i §linotok, $§mierc
wszystkich zwierzat w ciggu 55 min narazenia
Krolik skora 100% $mier¢ wszystkich zwierzat
chloroaceton
Krolik skora 50; 100; 200; 400 | po 24 h: ataksja, objawy ogdlnego
wyczerpania, apatia, biegunka, na skorze
rumien i obrzek, a po 7 dniach strupy i
martwica skory; na skorze rumien i obrzek;
po 7 dniach strupy i martwica skory

Toksycznos¢ przewlekla

W dostgpnym pismiennictwie nie ma informacji na temat toksycznos$ci przewleklej chloroa-
cetonu u zwierzat doswiadczalnych.

DZIALANIE MUTAGENNE, RAKOTWORCZE, EMBRIOTOKSYCZNE,
TERATOGENNE ORAZ WPLYW NA ROZRODCZOSC

Dzialanie mutagenne i genotoksyczne

Aktywno$¢ mutagenng chloroacetonu badano za pomoca kilku testoéw. Uzywajac réznych
szczepow bakterii Salmonella typhimurium, nie wykazano wzrostu czestosci rewersji mutacji
zard6wno wowczas, gdy stosowano aktywacje metaboliczna, jak 1 wowczas, gdy jej nie stoso-
wano. W tescie z Escherichia coli ujawniono 50-procentowe zahamowanie wzrostu bakterii,
lecz nie stwierdzono zahamowania procesu podziatu komorki. W innym tescie z uzyciem E.
coli Sd-4 stwierdzono, ze chloroaceton powoduje wzrost czgsto$ci mutacji szczepu strepto-
mycyno niezaleznego. Chloroaceton powodowal wzrost czestosci mutacji letalnych zwigza-
nych z plcig u much Drosophila melanogaster (Sargent i in. 1986). Wyniki te swiadcza, ze
chloroaceton nalezy traktowac jako zwiazek, ktory moze wykazywac dzialanie mutagenne.

Dzialanie rakotworcze na zwierzeta
Ujawniono, ze w procesie indukcji nowotworow skory u myszy chloroaceton dziata jak inicja-

tor procesu. W doswiadczeniu rolg promotora petnit olej krotonowy nanoszony na skorg zwie-
rzat po narazeniu na chloroaceton (Searle 1966).
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Kancerogenno$¢ chloroacetonu badano réwniez w innym doswiadczeniu. Myszom
podawano per os chloroaceton trzy razy w tygodniu przez dwa tygodnie w tacznej dawce
150 mg/kg. Dwa tygodnie pozniej trzy razy w tygodniu przez dwadziescia tygodni zwierzgta
otrzymywaly 1 pg estrow forbolu w 0,2 ml acetonu na skérg. W grupie czterdziestu naraza-
nych w powyzszy sposob myszy nie stwierdzono zadnego brodawczaka skory (Robinson i in.
1989).

Dzialanie rakotworcze na ludzi
W dostepnym pi$miennictwie nie znaleziono danych na temat dziatania rakotworczego chlo-

roacetonu u ludzi. W Polsce zwigzek ten nie zostal zamieszczony w wykazach czynnikow
rakotworczych ani prawdopodobnie rakotworczych dla ludzi (DzU 1996, nr 121, poz. 571).

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie
W dostepnym pi$miennictwie nie ma informacji dotyczacych toksykokinetyki chloroacetonu.
Wiadomo, zZe ulega on wchtanianiu w drogach oddechowych oraz przez nieuszkodzong skore.

Przez skore moze wchlaniaé si¢ w stopniu wystarczajacym do wywotania efektu toksycznego,
anawet $miertelnego (Sargent i in. 1986).

Rozmieszczenie

W dostgpnym pisSmiennictwie nie ma danych o rozmieszczeniu chloroacetonu w organizmie
ludzi lub zwierzat.

Metabolizm

W dostepnym pisSmiennictwie nie ma danych o metabolizmie chloroacetonu.

Wydalanie

W dostepnym pismiennictwie nie ma danych o wydalaniu chloroacetonu u ludzi czy zwierzat.

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Chloroaceton jest zwigzkiem o wtasciwosciach alkilujacych. Przypuszcza sig, ze chloroaceton
dziata mutagennie przez tworzenie cyklicznych etenopochodnych adeniny i guaniny w DNA
(Sargent i in. 1986).

DZIALANIE LACZNE

W dostepnym pi$miennictwie nie ma danych dotyczacych dziatania tacznego chloroacetonu.
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ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Dane na temat wielkos$ci i skutkow narazenia inhalacyjnego ludzi na chloroaceton sg bardzo
ograniczone. W tabeli 3. zestawiono dostepne w pisSmiennictwie nieliczne informacje na ten
temat.

Tabela 3.

Skutki ostrego dzialania toksycznego chloroacetonu na ludzi w zaleznosci od wielkos$ci
narazenia (Sargent i in. 1986)

Wartos¢ , Skutek
stezenia, mg/m

2290/10 min zgon
98 stezenie tolerowane nie dtuzej niz 1 min

18 podraznienie oczu — Izawienie, pieczenie skory

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i ich podstawy

W Polsce nie ustalono wartosci NDS dla chloroacetonu. W USA, w ACGIH (1989) ustalono
warto$¢ normatywng chloroacetonu na podstawie jego dziatania draznigcego na btony §lu-
zowe oczu, gornych drog oddechowych oraz skore. Przyjeto wartos¢ 3,8 mg/m3 za wartos¢
stezenia putapowego ustalonego na podstawie danych pochodzacych z pracy Sargent i in.
(1986).

Zalecono oznakowanie chloroacetonu literami ,,Sk”, w zwigzku z udowodnionym
wchlanianiem si¢ go przez nieuszkodzong skorg. W Australii, podobnie jak w USA, obowig-
zujacy normatyw chloroacetonu wynosi 3,8 mg/ m? jako stezenie putapowe z oznakowaniem
zwiazku literg ,,S”.

Podstawy proponowanej wartosci NDS

Chloroaceton dziata silnie draznigco na oczy, drogi oddechowe i skore. Narazenie na chloroa-
ceton o stezeniu 2290 mg/m3 przez 10 min powoduje zgon, natomiast narazenie na zwigzek o
stezeniu 98 mg/m3 jest tolerowane nie dtuzej niz 1 min. Natychmiastowe podraznienie oczu,
ktéremu towarzyszyto silne tzawienie oraz uczucie oparzenia skor, obserwowano po naraze-
niu na zwigzek o st¢zeniu 18 mg/m3. Biorac pod uwage powyzsze dane, zaproponowano, aby
warto$¢ NDSP dla chloroacetonu wynosita 4 mg/mg.

Konieczne jest rowniez oznakowanie chloroacetonu literami ,,Sk™, co oznacza, ze substancja
wechiania si¢ przez skorg oraz litera ,,I” oznaczajaca substancje o dziataniu draznigcym.
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ZAKRES BADAN WSTEPNYCH | OKRESOWYCH, NARZADY
(UKLADY) KRYTYCZNE ORAZ PRZECIWWSKAZANIA DO
ZATRUDNIENIA

lek. BOZENA NOWAKOWSKA
specjalista medycyny pracy
Instytut Medycyny Pracy
90-950 todz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie, ze zwroceniem uwagi na skore 1 spojowki oraz badanie laryngolo-
giczne.

Zakres badan okresowych

Ogolne badanie lekarskie, ze zwroceniem uwagi na skore i spojowki oraz badanie laryngolo-
giczne. Badanie dermatologiczne w zaleznos$ci od wskazan.

Czegstotliwo$¢ badan okresowych: co 2 + 3 lata.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie, ze zwréceniem uwagi na skorg i spojowki oraz badanie laryngolo-
giczne. Badanie dermatologiczne w zaleznosci od wskazan.
Uwaga

Lekarz, ktory przeprowadza badanie profilaktyczne, moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania dodatkowe, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastepnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidlowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne

Gorne drogi oddechowe, skora 1 spojowki.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Suche, przerostowe i zanikowe niezyty gornych drog oddechowych, stany zapalne skory,
przewlekte zapalenie spojowek oraz przewlekte zapalenia oskrzeli.

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach
w przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz przeprowadzajacy badania
okresowe, biorgc pod uwage wielkos¢ 1 okres trwania narazenia zawodowego oraz stopien
zaawansowania 1 dynamike zmian chorobowych.
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SEAWOMIR CZERCZAK, GRAZYNA LEBRECHT
Chloroacetone

Abstract

Chloroacetone is a colorless to amber liquid with a pungent odor. Chloroacetone has been used in the manufac-
ture of couplers for color photography; as a photosensitizer for polyester/vinyl polymerization; as a fungi-
cide/bacteriocide; and as an intermediate in the production of perfume, antioxidants, and pharmaceuticals.

The acute toxicity of chloroacetone for laboratory animals is high by all routes of administration. The subcutaneous
LD50 for the rabbit is 141 mg/kg, and the oral LD50 for the rat is 100 mg/kg.

The liquid and vapor phases of chloroacetone are iritating to the eyes, skin and mucous membranes. A concentration
of 2290 mg/m® was found to be lethal for human after 10 minutes, and 98 mg/m? was intolerable after 1 minute of
exposure. Odor was not considered adequate for warning; the first effect experienced was lacrimation (at
approximately 18 mg/m®) followed by irritation of the upper respiratory tract and a burning sensation on exposed
skin.

Based on the human exposure data of an acute irritation study, we established 4 mg/m?® as the ceiling value for
chloroacetone. This value should minimize adverse lacrimation and irritation of the skin and the respiratory tract.
Because chloroacetone has been shown to penetrate the skin in amounts sufficient to induce systemic toxicity, a skin
notation is considered appropriate. According to the irritant effect of chloroacetone we suggest an additional
determination with the letter I.

In setting the MAC value, the results of an acute irritation study were considered. According to the above data, the
ceiling value for chloroacetone was established at 4 mg/m®.
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