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Ocena skutecznosci oraz dobor materiatdw barierowych
uzywanych do produkgji odziezy chronigce
przed promieniowaniem nadfioletowym

Do oceny stopnia ochronnosci materiatow wiokienniczych przed naturalnym promieniowaniem UV stuzy
wspdtczynnik ochrony przed nadfioletem — UPF (ang. Ultraviolet Protective Factor), ktory w celu bardzo
dobrej ochrony przed szkodliwym dziataniem naturalnego UV powinien wynosic co najmniej 40. Niestety,
nie moze on byc bezposrednio zastosowany do okreslania stopnia ochrony materiatow wiokienniczych.
Wynika to zaréwno z réznic w zakresie widmowym, jak i w rozktadzie widmowym promieniowania sto-
necznego i emitowanego przez rézne zrbdta — sztucznego UV. Biorgc pod uwage, ze wielu pracownikdw
narazonych jest podczas pracy na sztuczne promieniowanie UV, nalezatoby wyposazy¢ ich w ubranie
robocze wykonane z materiatu, ktory odpowiednio ttumi to promieniowanie. W artykule przedstawiono
sposob doboru nowego wskaznika barierowosci odziezy ochronnej przed sztucznym promieniowaniem UV
na podstawie opracowanej nowej metody oraz kryteriow oceny ochronnosci materiatow wiokienniczych
przed tym promieniowaniem.

Effectiveness evaluation and choice of barrier fabrics used for protective clothing against
ultraviolet radiation

The Ultraviolet Protective Factor (UPF) rating indicates how effective a fabric/textile is at blocking out
solar ultraviolet radiation. A fabric with an UPF rating of at least 40 protects very well against harmful
UV radiation .Unfortunately this rating couldn't be implemented directly to fabric protective properties
evaluation against artificial UV radiation. This is because the differences in spectral range and spectral
distribution of natural radiation and artificial radiation emitted by different sources. Taking into account,
that many workers are exposed to artificial UV radiation, they should be provided with protective clothing,
which adequately block out this radiation. The article presents the way of choosing the new barrier factor
of protective clothing against artificial UV on the base of elaborated new method and evaluation criteria
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Na promieniowanie nadfioletowe (UV) narazo-
nych jest wiele tysiecy pracownikéw wykonujacych
prace w przestrzeni otwartej, jak réwniez podda-
nych oddziatywaniu promieniowania emitowanego
przez sztuczne Zzrodta promieniowania. Dyrektywa
2006,/25/WE [1]irozporzadzenie MPiPS 2 2010 .[2]
okreslajg kryteria oceny zagrozenia zdrowia sztucz-
nym promieniowaniem optycznym (laserowym
i nielaserowym) oraz maksymalne dopuszczalne
ekspozycje (MDE). Jesli na stanowisku pracy wyste-
puja przekroczenia wartosci MDE dla nielaserowego
promieniowania optycznego, w tym nadfioletu,
wowczas stwierdza sie duze ryzyko zawodowe
i musza by¢ podjete natychmiastowe dziatania
je ograniczajace. Jesli nie jest mozliwe ograniczenie
ekspozycji na promieniowanie optyczne za pomocg
Srodkéw technicznych czy organizacyjnych, ko-
nieczne jest zastosowanie odpowiednich srodkéw
ochrony indywidualnej zabezpieczajacych oczy
(okularéw, gogli ochronnych lub oston twarzy) oraz
skore (odziezy ochronnej i rekawic, wykonanych
z odpowiednich materiatéw barierowych).

Dziatanie promieniowania nadfioletowego
ma charakter fotochemiczny, a jego skutek biologicz-
ny zalezy od ilodci pochtonietego promieniowania,
dtugoci falii od rodzaju eksponowanej tkanki (oko,

of fabric protective properties against artificial UV.

skora). llos¢ pochtonietego przez tkanke biologiczng
promieniowania jest zalezna od natezenia napromie-
nienia promieniowania UV na nig padajacego, czasu
ekspozycji oraz wspdtczynnikéw odbicia i przepusz-
czania eksponowanej tkanki. Aby ograniczy¢ nate-
Zenie napromienienia promieniowania padajacego
na oczy lub skére, nalezy stosowac srodki ochrony
indywidualnej odbijajace lub pochtaniajace znacza
ilos¢ tego promieniowania, czyli charakteryzujace sie
odpowiednim wskaZnikiem barierowosci. Ich dobér
powinien by¢ dokonywany na podstawie analizy ry-
zykazawodowego na danym stanowisku pracy, przy
uwzglednieniu wszystkich wystepujacych zagrozed.

Dla filtréw optycznych stosowanych w srodkach
ochrony oczu ustalono progi transmisji promienio-
wania UV w odniesieniu do okreslonych Zrodet pro-
mieniowania. Do oceny stopnia ochrony materiatow
widkienniczych przed naturalnym promieniowaniem
UV stuzy aktualnie wspétczynnik ochrony przed nad-
fioletem — UPF (Ultraviolet Protective Factor). Nieste-
ty, kryteriai sposéb wyznaczania wspétczynnika UPF
nie moga by¢ bezporednio zastosowane do okresla-
nia stopnia ochrony materiatéw wiékienniczych przed
sztucznym promieniowaniem UV.Wynika to zaréwno
z rdznic w zakresie widmowym (naturalne promie-
niowanie UV zawiera sie w przedziale 290-400 nm,
podczas gdy sztuczne promienniki moga emitowac
promieniowanie ze znacznie szerszego zakresu UV,

tj. 180-400 nm), jak i w rozktadzie widmowym pro-
mieniowania stonecznego i emitowanego przez rézne
Zrodta sztucznego promieniowania UV.

Brak odpowiedniego wspdtczynnika do oceny
stopnia ochrony materiatéw wiokienniczych przed
sztucznym promieniowaniem UV i kryteriow,
na podstawie ktérych mozna ocenic ich skutecznosé
w ochronie przed sztucznymi Zrodtami promienio-
wania nadfioletowego, byt przyczyna opracowania
nowej metody i kryteriéw oceny barierowosci ma-
teriatow widkienniczych, chroniacych skore przed
sztucznym promieniowaniem UV.

Celem artykutu jest przedstawienie sposobu
doboru wskaznika barierowosci odziezy ochronnej
przed sztucznym promieniowaniem UV na pod-
stawie opracowanej nowej metody oraz kryteriow
oceny barierowosci materiatdw witékienniczych
przed tym promieniowaniem.

Ocena barierowosci materiatow

widkienniczych przed naturalnym

promieniowaniem UV

z wykorzystaniem wspotczynnika UPF
Do oceny stopnia ochrony materiatow widkien-

niczych przed promieniowaniem nadfioletowym
podczas ekspozycjina promieniowanie stoneczne stuzy



aktualnie wspdtczynnik UPF (ang. Ultraviolet Protective
Factor) definiowany nastepujacym wzorem [3]:

[ ea)-2(-a
UPF = Z550m ™" (1)
[ EQ)-2(2)-r(2)dA

290nm

gdzie:

(1) - wzgledna skutecznos¢ widmowa wywo-
tywania rumienia skory (skutecznos¢ erytemalna)

(1) - transmisja widmowa promieniowania
przez materiat widkienniczy

E(A) - widmo promieniowania imitujgcego
promieniowanie stoneczne (iluminant $wiatta
dziennego)

L — dtugosc fali.

Wspbtczynnik UPF jest wyznaczany w warun-
kach laboratoryjnych metoda spektrofotometrycz-
ng, a szczegbtowy sposéb przeprowadzenia pomia-
réw podaje norma PN-EN 13758-1+A1:2007 [3].

Zgodnie z normg PN-EN 13758-2+A1:2007 [4],
przedstawiajgcg wymagany poziom witasciwosci
ochronnych materiatéw tekstylnych chronigcych
przed UV, najmniejsza wartos¢ UPF powinna byé
wieksza od 40. Wspdtczynnik UPF nie moze by¢ jednak
traktowany jako ,uniwersalne” narzedzie do oceny
stopnia zabezpieczenia materiatow widkienniczych
przed promieniowaniem nadfioletowym, szczegblnie
emitowanym ze Zrédet sztucznych. Wynika to z fak-
tu, ze w celu wyznaczenia UPF warto3¢ widmowej
transmisji promieniowania wazona jest jedynie przez
rozktady widmowe w zakresie dtugosci faliod 290 nm
do 400 nm, czyli nie obejmujace m.in. promieniowania
UVC, emitowanego z wielu Zrodet sztucznych. Ponadto
przy wyliczeniu tego wskaznika uwzglednia sie jedynie
dziatanie rumieniotworcze promieniowania, natomiast
nie uwzglednia sie dziatania kancerogennegoi zwiaza-
nego z uszkadzaniem DNA.

Ocena materiatow na odziez

i rekawice chronigce przed sztucznym
promieniowaniem UV na podstawie
wskaznikow barierowosci

Zgodnie z dyrektywa 2006,/25/WE [1], jak i roz-
porzadzeniem ministra pracy i opieki spotecznej [2],
wartos¢ maksymalnego napromienienia skuteczne-
g0 skory sztucznym promieniowaniem UV wynosi
30J/m?w ciggu zmiany roboczej. Warto3¢ skutecz-
nego napromienienia wyznaczana jest z uwzgled-
nieniem krzywej skutecznosci aktynicznej S(1)
oddziatywania promieniowania UV na oczy i skére
w zakresie od 180 do 400 nm, ktérej wzgledne war-
tosci dla poszczeglnych dtugosci fali przedstawione
sgw dyrektywie [1]inormie [5]. Krzywa skutecznosci
aktynicznej odzwierciedla wptyw poszczegdlnych
dtugosci fali promieniowania UV na wywotywanie
nastepujacych skutkéw szkodliwych dla skéry:
erytema (zaczerwienienie), oparzenia i rak skory.
Wykres przedstawiajacy rozktad skutecznosci ak-
tynicznej S(1) przedstawiono narys. 1.

W zwiazku z tym, aby materiat wikienniczy za-
pewniat odpowiednig ochrone, powinien umozliwiaé
obnizenie skutecznego aktynicznie napromienienia
skory pod odzieza, odniesionego do 8-godzinnego
dnia pracy, do wartosci ponizej 30 J /m?2.

Ponizej przedstawiono wzér pozwalajacy
na wyznaczenie Sredniego wspdtczynnika transmisji
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Rys. 1. Wzgledna aktyniczna skutecznos¢ widmowa szkodliwego oddziatywania nadfioletu na oczy i skore S(A), zgodnie
z dyrektywa 2006,/25/WE (w odniesieniu do sztucznych Zrodet nadfioletu)

Rys. 1. Wzgledna aktyniczna skutecznos¢ widmowa szkodliwego oddziatywania nadfioletu na oczy i skére S(1.), zgodnie
z dyrektywq 2006,/25/WE (w odniesieniu do sztucznych Zrédet nadfioletu)

promieniowania UV przez tkanine, skorygowanego

aktynicznie dla promieniowania UV z zakresu 200

nm — 400 nm - dalej w skrécie nazwanej , transmisja

aktyniczng" (z uwagina ograniczenia pomiarowe spek-

trofotometréw w zakresie UVC ponizej 200 nm jako

dolna granice zakresu pomiarowego przyjeto 200 nm).
400

1
Toaon =5 | TA)-SdA ()
2 3
gdzie:
t(A) - transmisja widmowa promieniowania
UV przez tkanine

S(A) — wzgledna aktyniczna skutecznosé
widmowa szkodliwego oddziatywania nadfioletu
naoczy i skore

L — dtugosc fali.

Wspdtczynnik (1/21) we wzorze (2) oznacza,
ze obliczono wartos¢ Sredniej arytmetycznej z wyni-
kow pomiaréw wspbtczynnika transmisjit(A) dla 21
dtugosci faliz catego zakresu, co wynika z przyjetego
interwatu pomiarowego wynoszacego 10 nm.

Ze wzgledu na rézng skutecznos¢ poszczegol-
nych zakreséw promieniowania UV w wywotywaniu
skutkdw szkodliwych dla skory, zgodnie z krzywa
skutecznodci aktynicznej (rys. 1.), podzielono zakres
promieniowania UV (200-400 nm) na 3 podzakresy
odpowiadajace réznym stopniom szkodliwosci
tego promieniowania, przyjmujac jako kryterium
graniczne warto$¢ S(A) = 0,3:

-200-240 nm

—240-300 nm

—-300-400 nm.

Podziat ten jest dos¢ istotny, gdyz przebiegi
charakterystyk widmowych wspétczynnikéw trans-
misji réznych materiatéw wtdkienniczych moga sie
znaczaco réznic i w niektoérych przypadkach tkaniny
te bardziej tumig zakresy UVA i UVB, za§ mnigj
UVC, a niekiedy jest odwrotnie. Biorac pod uwage
fakt, ze sztuczne Zrodta promieniowania UV moga
czesto emitowac promieniowanie tylko z waskiego
zakresu UV (np. lampy bakteriobdjcze emituja
gtdwnie w pasmie UVC), barierowos¢ stosowanego
w danym przypadku materiatu wiokienniczego
musi by¢ zapewniona dla tego wtasnie zakresu bez
potrzeby zapewniania wysokiej barierowosci dla
pozostatych zakreséw UV.

Ponizej przedstawiono wzory zaproponowanych
Srednich wspétczynnikdw transmisji promieniowa-
nia UV przez tkanine, skorygowanych aktynicznie
dla wymienionych 3 podzakreséw promieniowania
UV, przyjetych do oceny barierowosci materiatow
widkienniczych chronigcych przed UV ze Zrodet
sztucznych.

Sredni aktyniczny wspétczynnik transmisji promie-
niowania UV w zakresie 200-240 nm (transmisja
aktyniczna w zakresie 200-240 nm):

1 240
T = ff(,a).s(,l)d/l (3)

A(200-240)
B 200
Sredni aktyniczny wspdtczynnik transmisji promie-
niowania UV w zakresie 240-300 nm (transmisja

aktyniczna w zakresie 240-300 nm):
1 30

Ths0300 =35 J. t(4)-S(A)dA  (4)
) 7 30
Sredni aktyniczny wspofczynnik transmisji promie-
niowania UV w zakresie 300-400 nm (transmisja

aktyniczna w zakresie 300-400 nm):
400
;

1
A(300-400) 77 _[ t(2)-S(da - (5)
300

Wartosci wspotczynnikéw: 1/5; 1/7;1/1, przy-
jetych we wzorach 3-5, wynikajg z pomiarow (1),
przeprowadzonych z krokiem co 10 nm.

Na podstawie wartosci transmisji widmowej t(A)
promieniowania UV dla materiatow wiokienniczych
wyznaczonych metoda spektrofotometryczng
obliczana jest transmisja aktyniczna T,, a nastepnie
wskazniki barierowosci ,W" jako odwrotnos¢ wy-
znaczonej wczesniej transmisji aktynicznej. Otrzy-
mujemy wtedy nastepujace wskazniki barierowosci
dla wymienionych wyzej zakreséw promieniowania:

(200-240) = 1/TA (200-240)
W1240'300) = 1/TA (240-300)

(300-400) A (300-400)
lub dla catego zakresu UV ze wzoru:

W(ZOO—400) = 1/TA (200-400)

WskaZniki te s miarg obnizenia skutecznego
aktynicznie napromienienia promieniowaniem UV
padajgcym na skore i stuzg do wyboru odpowiednie-
go materiatu barierowego, przy ekspozycji na okre-



Rys. 2. Schemat postepowania podczas doboru odziezy do ochrony przed sztucznym

promieniowaniem UV

Rys. 2. Schemat postepowania podczas doboru odziezy do ochrony przed sztucznym

promieniowaniem UV
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Rys. 3. Transmisja widmowa (1) dla dzianiny bawetnianej przed modyfikacja i po mo-

dyfikacji absorberami A22 iA8G

Rys. 3. Transm/'z
lyfikacji absorberamiA22 i A8G

Slony sztuczny promiennik UV o znanym rozktadzie
widmowym jego promieniowania, tak aby przy
8-godzinnej ekspozycji nie doszto do przekroczenia
wartosci MDE okreslonej dla Zrodet sztucznych.

Dobdr odziezy i rekawic do ochrony
przed sztucznym promieniowaniem UV
z wykorzystaniem wskaznikow
barierowosci

W celu dokonania doboru materiatu wiékien-

niczego charakteryzujacego sie odpowiednim
wskaznikiem barierowosci (W) nalezy:

ia widmowa t(2.) dla dzianiny bawetnianej przed modyfikacjq i po mo-

dyfikacji
lyfikagi

— okresli¢ zakres dtugosci fal i charakterystyke
widmowga promieniowania emitowanego przez
dane zrodto UV (w przypadku elektrycznych pro-
miennikéw UV dane takie mozna znalez¢ w kata-
logu producenta zrodta lub poprzez wyszukiwarke
na stronach internetowych)

—zmierzy¢ skuteczne natezenie napromienienia
promieniowania UV poszczegélnych eksponowa-
nych czesci ciata (dtonie, ramiona, szyja, glowaitp.)
na stanowisku pracy oraz okresli¢ czas ekspozyciji
pracownika w ciggu zmiany roboczej

— obliczy¢ napromienienie skuteczne poszcze-
gblnych eksponowanych czesci ciata

Rys. 5. Wartosci wskaZnikéw barierowosci ,W" dla dzianiny bawetnianej przed i po mo-

Rys. 5. Wartosci wskaznikow barierowosci ,W" dla dzianiny bawetnianej przed i po mo-

— okresli¢ krotno3¢ N wartosci MDE jako iloraz
obliczonego skutecznego napromienienia i MDE
réwnego 30 J/m?

— wybra¢ tkanine barierowa charakteryzujaca
sie wskaznikiem barierowosci z zakresu widma
emitowanego przez dane Zrodto, np. dla lampy
bakteriobdjczej, ktdrej maksimum emisji wystepuje
w przedziale 240-300 nm nalezy przyja¢ W ,4.300
i ktérego wartos¢ bedzie wieksza od krotnosci N
wartosci MDE (N).

Schemat postepowania podczas doboru odziezy
do ochrony przed sztucznym promieniowaniem UV
przedstawiono narys. 2.



Przyktad doboru materiatu
wiokienniczego przeznaczonego

na odziez do ochrony przed sztucznym
promieniowaniem UV

Przyktad doboru materiatu wtbkienniczego
stanowigcego bariere przed sztucznym promie-
niowaniem nadfioletowym zaprezentowano dla
lampy bakteriobdjczej emitujacej promieniowanie
z zakresu UVC (max emisji 253,7 nm). Lampa zain-
stalowana jest nad stanowiskiem pracy. Zmierzone
skuteczne natezenie napromienienia (wazone wg
krzywej S(A)) padajace na skore pracownika wynosi
Eyeo=0,TW/m2.

Aby dobrat odziez wykonana z odpowiednie-
go materiatu barierowego, nalezy odpowiedzie¢
na pytanie: jaki powinien by¢ minimalny wskaznik
barierowosci W ,,,.50 tkaniny, aby w ciagu 8 godzin
zmiany roboczej nie przekroczona zostata wartos¢
NDN =30 J/m?.

Sposéb wyznaczania wskaznika barierowosci
W obejmuije trzy podstawowe kroki:

1) Obliczenie napromienienia aktynicznego w ciggu

8 godzin ekspozydiji:

- (8 godz.=288005)

H,s. =0,1-28800 s = 2880 J/m?
2) Obliczenie krotnosci N warto3ci MDE: krotnos¢

N =H,,,30J/m?=2880/30 =96
3) Okreslenie minimalnego wskaZnika barierowo-

4ci w odniesieniu do omawianego przypadku:

W(uoaoo) =96.

Minimalny wskaZnik barierowo3ci W .50 Ma-
teriatu wtdkienniczego przeznaczonego na ubranie
ochronne pracownika musi (w omawianym przy-
kfadzie) wynosi¢ co najmniej 96, aby w ciagu 8
godzin ekspozycjiwartos¢ MDE dla skory nie zostata
przekroczona. Zatem nastepnym krokiem jest zna-
lezienie ubrania roboczego o odpowiednio wysokim
wskaZniku barierowo3ci na UVC. Nie kazde ubranie
robocze zastaniajace skore bedzie spetniato ten
warunek, wobec czego niezbedne jest okreslanie
i oznakowywanie omawianych wczesniej wskazni-
kéw barierowosci dla materiatow widkienniczych,
z ktérych szyta jest odziez robocza - jako odziez
ochronna przed UV. To pozwoli na wiasciwy dobér
odziezy ochronnej do rodzaju ekspozycji na sta-
nowisku pracy, na ktérym wystepuje narazenie
na sztuczne promieniowanie UV o okreslonych
parametrach.

Badania wskaznika barierowosci
materiatow wiokienniczych

Badania omawianych wczesniej wskaznikow
barierowosci przeprowadzono na przyktadzie
trzech materiatow wtdkienniczych stosowanych
do produkdji odziezy roboczej:

« dzianiny bawetnianej o masie powierzchownej
230 g/m? (oznaczonej symbolem IW/D)

+ zmodyfikowanej absorberem promieniowania
UV: absorber A22 dzianiny bawetnianej (oznaczonej
symbolem IW/D/A)

+ zmodyfikowanej absorberem promieniowania
UV:absorber A8G dzianiny bawetnianej (oznaczonej
symbolem IW/D/B)

Obie zmodyfikowane dzianiny bawetniane
opracowane zostaty przez Instytut Wiokiennictwa
w todzi.

Wyniki pomiaréw transmisji widmowej dzianiny
bawetnianej przed modyfikacja i po modyfikaciji
absorberami promieniowania UV przedstawiono
na rys. 3, natomiast wykresy przedstawiajgce
transmisje aktyniczna dla probki przed modyfikacjg
(IW/D)ipo modyfikacji absorberem A22 (IW/D/A)
przedstawiono narys. 4.

Zrys.3.i4.wynika jednoznacznie, ze modyfika-
Cja dzianiny bawetnianej obydwoma opracowanymi
absorberami UV spowodowata spadek transmisji
widmowej w catym zakresie UV. Wyznaczone
wartosci poszczegblnych wskaznikow barierowosci
W" dla dzianiny bawetniane] przed i po modyfikacji
absorberami UV przedstawiono w tabeli i na rys.
5. Sposréd badanych materiatéw widkienniczych
najlepsze wiasciwosci barierowe posiada dzia-
nina po modyfikacji absorberem A22. Analizujac
wskazniki barierowosci dla dzianiny bawetnianej
przed modyfikacja mozna stwierdzi¢, ze najstabsze
wiasciwosci barierowe ma w zakresie 240-300 nm
i stosowanie jej jako materiat na odziez ochronna
przy ekspozycji np. na promieniowanie UVC od lamp
bakteriobdjczych moze dawac niewystarczajaca
ochrone skory.

W odniesieniu do przedstawionego wczedniej
przyktadu opisujacego dobdr materiatu do ochrony
przed promieniowaniem UVC lampy bakteriobdjcze
widac, ze warto3ci wskaznika barierowo3ciW 46500
materiatu po modyfikacji obydwoma absorberami
s wieksze od wyznaczonej wartosci minimalnej
wynoszacej 96. Stosowanie odziezy ochronnej
z tych materiatéw zapewnia, ze w ciggu 8 godzin
ekspozycji nie zostanie przekroczona wartos¢ MDE
dla skéry. Natomiast przeznaczania na odziez robo-
cza w tym przypadku zwyktej dziany bawetnianej
przed modyfikacja nie zapewnia odpowiedniej
ochrony, gdyz wartos¢ wskaznika barierowosci
W 40300 WYNOSi 33, @ zatem jest trzykrotnie mniejsza
od wymaganej wartosci minimalnej.

Podsumowanie

Dotychczas prowadzone badania nad modyfika-
Cja materiatéw widkienniczych w celu zapewnienia
odpowiedniej barierowosci przed promieniowaniem
UV dotyczyty wytacznie ochrony przed naturalnym
promieniowaniem pochodzacym od Storica. Opra-
cowane kryteria oceny i metoda badar barierowosci
tych materiatéw z wykorzystaniem wspétczynnika
UPF odnosza sie tylko do ekspozycji na naturalne
promieniowanie UV z zakresu 290-400 nm. Zatem
wspdtczynnik UPF nie okresla barierowosci danego
materiatu dla promieniowania UV z zakresu ponize;
290 nm, ktore czesto wystepuje przy ekspozydji
na sztuczne promieniowanie nadfioletowe. Wobec
powyzszego istniata potrzeba okreslenia kryteriow
i metody oceny materiatéw widkienniczych pod
katem ich barierowosci dla szerszego zakresu pro-
mieniowania UV, ktore bytyby wykorzystywane dla
celow wiasciwego doboru odziezy roboczeji rekawic
przy ekspozycji na sztuczny nadfiolet.

W artykule przedstawiono opracowang nowa
metode i kryteria oceny barierowosci materiatow
wibkienniczych przed sztucznym promieniowaniem
UV, wyniki badar i oceny barierowosci dzianiny ba-
wetnianej przed i po modyfikacji absorberami nad-
fioletu, zgodnie z opracowana metoda i kryteriami
oceny oraz sposéb doboru wskaznika barierowosci
odziezy ochronnej przed sztucznym promienio-
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waniem UV. Opisana metoda oceny barierowosci
materiatéw widkienniczych przed sztucznym pro-
mieniowaniem UV przeznaczonych do konstrukgji
odziezy ochronnej i rekawic ochronnych pozwala
na okreslenie wskaznikéw barierowosci w wyszcze-
gblnionych przedziatach promieniowania nadfio-
letowego. Dzieki temu mozna precyzyjnie dobra¢
materiat barierowy do charakterystyki sztucznego
promieniowania UV (zakres i rozkfad widmowy emi-
towanego przez dane Zrodto promieniowania UV)
na podstawie wymaganego dla danego stanowiska
obnizenia skutecznego aktynicznie napromienienia
promieniowaniem nadfioletowym ponizej wartosci
MDE, przechodzacym przez materiat.

Propozycja czterech wskaznikéw barierowosci
odniesionych do skutecznodci aktynicznej dziatania
nadfioletu na organizm cztowieka, zgodnie z przyje-
tymikryteriami oceny zagrozenia tym promieniowa-
niem pochodzacym od Zrédet sztucznych [1, 2] oraz
wyznaczanych odpowiednio dla 3 charakterystycz-
nych podzakreséw promieniowania UV lub dla catego
zakresu UV pozwala na bezposrednie zastosowanie
ich do dziatah ograniczajacych ryzyko do matego -
w przypadku stwierdzenia na danym stanowisku
ryzyka duzego przy ekspozycji skory na nadfiolet.
Wyznaczenie z badafh na danym stanowisku krot-
nosci przekroczenia MDE dla skory oraz znajomosé
zakresu i rozktadu widmowego Zrédfa UV wystarcza
do okreslenia minimalnej wartosci wskaznika bariero-
wosc i jakg powinna mie¢ odziez robocza.

Zaproponowane wskazniki barierowosci moga
wiec by¢ bardzo przydatne przy doborze srodkéw
ochrony indywidualnej wykonanych z materiatow
wibkienniczych przeznaczonych dla pracownikéw
narazonych na sztuczne promieniowanie nadfioleto-
we. Zaprezentowane wyniki wskaznikw barierowo-
3ci dla przyktadowych materiatow modyfikowanych
absorberami UV potwierdzaja znaczne podwyzszenie
wskaznikow barierowosci w stosunku do materiatow
bez modyfikacji, a co zatem idzie — mozliwos¢ zasto-
sowania materiatéw modyfikowanych do konstrukgji
Srodkéw ochrony indywidualnej przeznaczonej
do ochrony przed sztucznym UV.
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