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Ocena ryzyka przy projektowaniu maszyn wg dyrektywy

2006/42/WE — oprogramowanie narzedziowe PRO-M

Wstep

Podstawowym celem, ktorym Kkieruje sie projektant, jest zaprojektowanie
maszyny mozliwie najbardziej efektywnej i wydajnej. Budowa takiej maszyny ma
uzasadnienie zaréwno ekonomiczne, jak i praktyczne. Jednak, realizujgc ten cel, nie
mozna zapominac o szczegolnie istotnej kwestii, jaka jest bezpieczenstwo operatora
maszyny. Postep techniczny umozliwia budowanie maszyn coraz bardziej
bezpiecznych. Pomimo to statystyki wskazujg, ze wypadki przy obstudze maszyn
nadal stanowig istotny problem zaréwno spoteczny, jak i ekonomiczny [1]. Tak wiec
nalezy zatozyC, ze jezeli maszyna stwarza zagrozenie, to wczesniej lub podzniej
nastgpi wydarzenie, powodujace szkody zwigzane z tym zagrozeniem. Dlatego tez
istotne znaczenie ma projektowanie i wytwarzanie maszyn, przy obstudze ktorych

zagrozenia sg ograniczone tak dalece, jak to jest mozliwe w obecnym stanie wiedzy.

Ogolna strategia stosowania srodkow ochronnych do maszyn — okreslona w
normie PN-EN 12100-1:2005 — pokazana jest na rys. 1. Srodki ochronne powinny

by¢ stosowane zaréwno przez projektanta maszyny, jak i przez jej uzytkownika.

Jednak srodki stosowane przez projektanta sgq zazwyczaj znacznie bardziej
skuteczne, dlatego tez nalezy im przypisaC szczegolng wage. Projektant maszyny
dobierajgc  srodki ochronne powinien stosowaé nastepujacg hierarchie

postepowania:
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Rys. 1. Ogdlna strategia stosowania srodkéw ochronnych do maszyn




1. Konstrukcia bezpieczna sama w_sobie: przy formutowaniu zatozen oraz

projektowaniu maszyny nalezy w miare mozliwosci dobieraC materiaty i

rozwigzania techniczne stwarzajgce mozliwie jak najmniej zagrozen.

2. Stosowanie technicznych i uzupetniajacych srodkéw ochronnych: zagrozenia,

ktorych nie dato sie wyeliminowaé poprzez zastosowanie konstrukciji
bezpiecznych samych w sobie, ogranicza sie, stosujgc techniczne s$rodki

bezpieczenstwa (ostony, funkcje bezpieczenstwa itp.).

3. Informowanie o ryzyku resztkowym: wszystkie dziatania projektanta maszyny sg

ukierunkowane na wyeliminowanie ryzyka w mozliwie jak najwiekszym stopniu.
Jesli jednak zastosowanie wszelkich zgodnych ze stanem wiedzy srodkéw
redukcji ryzyka nie wystarcza do jego wyeliminowania, to pozostanie ryzyko
resztkowe (na rys. 1 oznaczone obszarem kratkowanym ukos$nie), ktore moze
wyeliminowac jedynie uzytkownik maszyny. Uzytkownik maszyny powinien byc¢
poinformowany o pozostajgcym ryzyku resztkowym za pomocg sygnatow

ostrzegawczych oraz w ,Instrukcji obstugi”.

Wida¢ wiec, ze niezwykle istotne jest wlasciwe uwzglednienie aspektow

bezpieczenstwa przez projektanta maszyny.

Podstawy prawne

Podstawowe obowigzki producenta maszyny okreslone sg w dyrektywie
maszynowej 98/37/WE. W 2006 roku opublikowana zostata dyrektywa 2006/42/WE
bedaca nowelizacjg dyrektywy 98/37/WE. Panstwa cztonkowskie UE zobowigzane
sq do stosowania dyrektywy 2006/42/WE (wdrozonej przez Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn) zamiast dyrektywy 98/37/WE od dn. 29 grudnia 2009 r. Tak wiec projektanci
maszyn juz teraz powinni postugiwac sie dyrektywg 2006/42/WE, gdyz maszyna
teraz projektowana zostanie wprowadzona na rynek najprawdopodobniej juz w
czasie obowigzywania nowej dyrektywy maszynowej. Dyrektywa ta (Zatgcznik I, p. 1)

wymaga:

1. Producent maszyny lub jego upowazniony przedstawiciel musi zapewnié

przeprowadzenie oceny ryzyka, aby okreslic wymagania w zakresie ochrony




zdrowia i bezpieczenstwa, ktére majg zastosowanie do maszyny; zatem maszyna

musi by¢ zaprojektowana i wykonana z uwzglednieniem wynikéw oceny ryzyka.

Za pomocyg iteracyjnego procesu oceny ryzyka i zmniejszania ryzyka, o ktorym

mowa powyzej, producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e okresla ograniczenia dotyczgce maszyny, w tym zamierzonego uzywania i
mozliwego do przewidzenia w uzasadniony sposob niewtasciwego jej
uzycia

e oOkresla zagrozenia, jakie moze stwarza¢ maszyna i zwigzane z tym

niebezpieczne sytuacje

e szacuje ryzyko, biorgc pod uwage stopien mozliwych obrazen Ilub

uszczerbku na zdrowiu i prawdopodobienstwo ich wystgpienia

e ocenia ryzyko, majgc na celu ustalenie czy wymagane jest zmniejszenie

ryzyka, zgodnie z celem niniejszej dyrektywy

e eliminuje zagrozenia lub zmniejsza ryzyko zwigzane z takimi zagrozeniami
poprzez zastosowanie srodkow ochronnych, zgodnie z hierarchig

waznosci ustanowiong w sekcji 1.1.2.b).

Hierarchia okreslona w p. 1.1.2b) Zatgcznika 1 do dyrektywy 2006/42/WE jest

analogiczna jak pokazana narys. 1.

Wymagania te znajdujg takze odzwierciedlenie w zakresie dokumentaciji
wymaganej od producenta maszyny. Dokumentacja ta, okreslona w Zatgczniku VII

do dyrektywy, powinna zawiera¢, miedzy innymi:

— dokumentacje oceny ryzyka przedstawiajgcg zastosowang procedure,

zawierajaca;

i) wykaz zasadniczych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,

ktore majg zastosowanie do maszyny

i) opis $rodkébw zapobiegawczych wdrozonych w celu wyeliminowania
rozpoznanych zagrozen Ilub zmniejszenia ryzyka oraz, w stosownych

przypadkach, wskazanie ryzyka resztkowego zwigzanego z maszyna.
Tak wiec konieczno$é prowadzenia oceny ryzyka przez projektanta maszyny
wynika nie tylko z dobrej praktyki inzynierskiej, ale stanie sie obligatoryjnym

wymaganiem przepisow okreslajgcych zasady dopuszczenia maszyny na rynek.




Ogdina metodyka oceny ryzyka

Ocena ryzyka jest procesem pozwalajagcym na uzyskanie najistotniejszych
informacji niezbednych do podejmowania decyzji dotyczacych metod zapewniania
bezpieczenstwa. Jest ona procesem iteracyjnym, ktéry powinien by¢é wykonywany w
poszczegodlnych etapach cyklu zycia maszyny. Jej wyniki w znacznym stopniu zalezg
od etapu cyklu zycia, na ktéorym jest ona prowadzona. Ocena ryzyka wykonywana
przez projektanta pozwala na zgromadzenie szczegotowych informacji o budowie

maszyny i jej funkcjonowaniu oraz na okres$lenie informacji waznych dla uzytkownika.
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Rys. 2. Ogdélna metodyka oceny ryzyka

Podstawowe zasady redukcji ryzyka formutuje norma PN EN ISO 14121:2008.
Na rys. 2 przedstawiono schematycznie ogdélng metodyke prowadzenia oceny ryzyka
okreslong w tych dokumentach. Dziatania wykonywane w ramach oceny ryzyka

obejmujg kolejno:

¢ identyfikacje maszyny
e okreslenie ograniczen dotyczacych maszyny
¢ identyfikacja zagrozen

e o0szacowanie ryzyka i okreslenie koniecznosci redukcji ryzyka.




Ocene ryzyka nalezy przeprowadzaé niezaleznie dla kazdego

zidentyfikowanego zagrozenia. W przypadku réznych zagrozenh stosowane by¢é mogg

rézne metody oceny ryzyka. Do oszacowania poziomu ryzyka najczesciej stosuje sie

nastepujgce metody:

e macierze ryzyka

e grafryzyka

e obliczenia numeryczne
e liczbowe punktacje

e metody jakosciowe

e listy kontrolne

e pomiary

e kombinacje powyzszych metod.

Zazwyczaj specyfika zagrozenia decyduje o sposobie szacowania poziomu

ryzyka.

Dokumentowanie oceny ryzyka

Wszystkie dziatania zwigzane z prowadzeniem oceny ryzyka powinny by¢

dokumentowane. Dokumentacja oceny ryzyka powinna wskazywacC zastosowang

procedure postepowania oraz uzyskane rezultaty. Dokumentacja ta, odpowiednio do

badanej maszyny, powinna zawierac:

identyfikacje maszyny

zatozenia dotyczace dziatania maszyny

opisy zidentyfikowanych zagrozen i sytuacji zagrozenia

opisy srodkéw redukcji ryzyka zastosowanych w kolejnych etapach
projektowania

informacje o ryzyku resztkowym

wyniki oceny ryzyka.




Dokumenty te bedg miaty r6zng forme dla poszczegdlnych zidentyfikowanych
zagrozen. Jednak dokumentacja wytworzona w trakcie oceny ryzyka powinna

stanowi¢ jednolitg catosc.
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Rys. 3. Ogdlna struktura oprogramowania wspierajgcego prowadzenie

oceny ryzyka na etapie projektowania maszyn




Ogdélna struktura systemu komputerowego wspomagajacego

prowadzenie oceny ryzyka

Przedstawione powyzej zasady stanowity podstawe do okreslenia struktury
systemu komputerowego wspomagajgcego prowadzenie oceny ryzyka na etapie

projektowania maszyny:
1. System ma budowe modutowg
2. Modut gtbwny stanowi narzedzie zarzgdzania procesem oceny ryzyka
3. Moduty szczegdtowe dotyczg zagrozen:

e mechanicznych

e elektrycznych

e zwigzanych z niesprawnoscig systemu sterowania, hatasem, wybuchem
e biomechanicznych

e pytowych.

Moduty te okreSlajg sposob postepowania podczas oceny ryzyka

Zwigzanego z tymi zagrozeniami oraz tworzg dokumentacje tej oceny.

4. Koncowym efektem stosowania programu jest wygenerowanie dokumentacji
niezbednej do przeprowadzenia oceny zgodnosci  wg dyrektywy
2006/42/WE.

Ogodlna struktura systemu PRO-M, opracowanego zgodnie z tymi zatozeniami
jest pokazana na rys. 3. Przy opracowaniu oprogramowania szczegolng uwage
zwrocono na tatwg forme zarzadzania tworzeniem dokumentacji. Zarzgdzanie to
odbywa sie z poziomu modutu gtébwnego. Analizy przeprowadzone na poziomie
modutu gtdwnego stanowig podstawe do podejmowania dziatah na poziomach

modutow dotyczgacych poszczegodlnych zagrozen.

Zarzadzanie procesem oceny ryzyka w programie PRO-M

W programie PRO-M proces oceny ryzyka zarzgdzany jest z poziomu modutu
gtéwnego. Dlatego tez dziatanie programu rozpoczyna sie¢ na poziomie tego modutu.
Modut ten gromadzi dane ogdlne o projekcie oraz nadzoruje tworzenie dokumentacji

i przeptyw informacji pomiedzy modutami szczegotowymi.




Prace z programem rozpoczyna administrator od utworzenia bazy

potencjalnych uzytkownikdw programu. Baza ta zwiera wykaz oso6b, ktore bedg

uczestniczy¢ w prowadzeniu oceny ryzyka. Kazdej osobie przypisywane sag

uprawnienia wedtug nastepujacych zasad:

administrator: zarzadza systemem, tworzy liste uzytkownikéw systemu,
nadaje uprawnienia, konfiguruje system, zarzadza projektami (kontroluje stan
realizacji, archiwizuje zakonczone), wskazuje projektantow. Funkcje te
powinna sprawowa¢ osoba odpowiedzialna za przygotowanie deklaraciji
zgodnosci, np. kierownik zespotu projektantow;

projektant: ma uprawnienia dostepu do modutu (zagrozenia) wskazanego
przez gtdbwnego projektanta, przeprowadza ocene ryzyka w ramach danego
modutu, tworzy dokumentacje z przeprowadzonej oceny oraz przekazuje
wyniki kohcowe do modutu gtbwnego. Nabywa uprawnienia gtéwnego
projektanta w projekcie, ktory sam utworzyt. Giéwny projektant tworzy i
edytuje projekt, zarzadza oceng ryzyka z poziomu modutu gtébwnego,
przeprowadza wstepng identyfikacje zagrozen, nadaje uprawnienia
pozostatym osobom uczestniczacym w projekcie, tworzy ostateczng
dokumentacje z oceny ryzyka.

walidator: ma uprawnienia dostepu do modutu wskazanego przez
administratora (standardowo posiada uprawnienia do zagrozen zwigzanych z
niesprawnoscig systemu sterowania), przeprowadza walidacje projektu i
sprawdza dokumentacje wytworzong przez projektanta,

edytor baz danych: ma uprawnienia do modyfikacji i uzupetniania baz danych.

Administrator systemu wprowadza dane identyfikacyjne wszystkich

uzytkownikow systemu. Przypisuje im login oraz hasto.

Program umozliwia prace przy wielu projektach jednoczesnie. Wszystkie

projekty, ktore aktualnie realizuje dany uzytkownik dostepne sg z poziomu okna

gtbwnego programu. Zaznaczenie projektu pozwala na edycje jego danych, w

zakresie posiadanych przez uzytkownika uprawnien. W dolnej czesci okna pokazane

sg projekty, w ktorych nie uczestniczy dany uzytkownik. Dane tych projektéw mozna

przegladacé, ale nie mozna ich modyfikowad.




Tworzenie i edycja projektu

Nowy projekt tworzy osoba posiadajgca uprawnienia projektanta. Osoba ta
tworzac nowy projekt nabywa uprawnien gtébwnego projektanta w zakresie danych
danego projektu. Utworzenie projektu aktywizuje formularz ,Informacje o projekcie”.
W formularzu tym wprowadzamy dane dotyczace projektu. W etapach wstepnych
realizacji projektu dane te bedg wynika¢ z zatozen do projektu. W ramach postepéw
w projektowaniu dane te sg uzupetniane o informacje wytworzone w modutach

szczegotowych.
Informacje o projekcie obejmuja:

¢ identyfikacje projektu,
¢ informacje podstawowe o projekcie:
o Tytut (identyfikator, po ktérym projekt bedzie rozpoznawany);
o Numer (unikalny nr identyfikacyjny projektu, ktory bedzie przywotywany na
kazdym dokumencie wygenerowanym w ramach projektu);
o Etap - aktualny etap projektowania (np. zatozenia wstepne, projekt
wstepny, projekt koncowy, prototyp);
o Daty: rozpoczecia i zakonczenia projektu
¢ Informacje podstawowe o maszynie (identyfikacja egzemplarza maszyny, dla
ktorego przeprowadzana jest ocena ryzyka)
e Dodatkowe uszczegoétowienie rodzaju maszyny (w przypadku, gdy maszyna
kwalifikuje sie do jednej z grup maszyn, dla ktérych dyrektywa formutuje

dodatkowe wymagania zasadnicze)

Dane te uzupetnione sg o logo producenta, ktore umieszczane jest na
wiekszosci dokumentéw tworzonych w programie. Przyktad danych podstawowych

pokazany jest na rys. 4.
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przeznaczenia

Froducent |Zakhad Produkcyiny "Dabrowa" sp. zo.0.

Dodatkowe uszczegdtdwienie odzaju maszyny Logo Producenta
™ stosowana w przemysle spozpwozym, kosmetycznym lub farmaceutycznym
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v do obrdbki drewna i materisbdw o podobnych whagciwodoiach fizpcznych
[ przemieszozajgoe sie 2
[ zwigzane z podnoszeniem \
[ przeznaczone do pracy pod ziemis

[~ przeznaczone do podnoszenia osdb

& Zapisz | I Zarknii |

Rys.4. Przykfad danych podstawowych o projekcie.

Nastepnie wprowadzane sg podstawowe dane techniczne wynikajace z
kontraktu. W miare postepoéw w projektowaniu dane te sg uzupetniane przez
gtdbwnego projektanta, (np. maksymalna moc pobierana przez maszyne, ukfad sieci

zasilajacej maszyny, itp.).

Dane te uzupetniane sg o opisy przewidywanego uzytkowania maszyny, z
uwzglednieniem wszystkich faz zycia (obstuga stata, konserwacje, czyszczenie,
wymiany zuzytych podzespotéw, naprawy itp.). Informacje te przeznaczone sg do
wykorzystania podczas opracowywania ,Instrukcji obstugi” maszyny. Nalezy takze
uwzgledni¢ zabronione sposoby uzytkowania. Informacje te sg na biezaco
modyfikowane, wraz z postepem prac projektowych oraz wynikami oceny ryzyka

prowadzonymi w poszczegolnych modutach.

Identyfikacja zagrozen

Pierwszym krokiem gtéwnego projektanta jest wstepna identyfikacja zagrozen,
ktore beda wystepowac przy obstudze maszyny. Wedtug dyrektywy 2006/42/WE

,Zagrozenie” oznacza potencjalne zrédio obrazehn lub uszczerbku na zdrowiu.
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Podstawowe zagrozenia spotykane w maszynach wymienione sg w Zatgczniku A do
normy PN-EN 14121-1:2008. Gtowny projektant dokonujgc identyfikacji zagrozen
okresla, jaki bedzie zakres oceny ryzyka. Obowigzkiem producenta jest, miedzy
innymi, opracowanie dokumentacji zawierajgcej ,opis srodkow zapobiegawczych
wdrozonych w celu wyeliminowania rozpoznanych zagrozen lub zmniejszenia ryzyka
oraz, w stosownych przypadkach, wskazanie ryzyka resztkowego zwigzanego z
maszyng’ (Dyrektywa 2006/42/WE, Zat. VII, rozdz. A p. 1.a).ii.)). Dokumentacja ta

jest tworzona w zaktadce ,ldentyfikacja zagrozen”.

Wstepnej identyfikacji zagrozen gtéwny projektant dokonuje na podstawie
zatozen projektowych. Jesli zagrozenie uwzglednione zostato w jednym z modutow
programu PRO-M, to w sposéb automatyczny aktywowany jest stosowny modut
programu. W miare postepdw w procesie projektowania mozna dokonywac¢ zmian w
identyfikacji zagrozen, zgodnie ze wskazaniami modutéw szczegdtowych.
Modyfikacje takie mogg wynika¢ z pojawienia sie wczesniej nieprzewidzianych
zagrozen, w zwigzku z zastosowanymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi. Wstepna
identyfikacja zagrozen uzupetniana jest na poziomie poszczegdlnych modutow,

poprzez jej uszczegoétowienie, odpowiednio do specyfiki danego modutu.

W miare postepow procesu prowadzenia oceny ryzyka do poszczegolnych
zagrozen przypisywane sg dokumenty, ktore opisujg Srodki zastosowane w celu
wyeliminowania tego zagrozenia. W przypadku zagrozenia zaimplementowanego w
jednym z modutdéw programu bedzie to numer dokumentu podsumowujacego dla
danego modutu. W przypadku zagrozenia, nieuwzglednionego w modutach
szczegotowych, bedzie to identyfikacja dokumentu zewnetrznego, spoza programu.
Po ostatecznym zakonczeniu oceny ryzyka, wszystkie pola ,ldentyfikacja
dokumentu” przypisane do zidentyfikowanych wczesniej zagrozen, powinny byc¢

wypetnione.

Przyktad wykazu zidentyfikowanych zagrozen pokazany jest na rys. 5.
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(r‘ Wstepna identyfikacja zagrozen
Edycja  Weydruki

|dentyfikacia zagrozer l Wiykonawoy ]

Wstepna identyfikacja zagrozef generowanych przez maszyne wg PN 1SO 14121-1

Lp. Zagrozenia Stan Identyfikacja dokumentu
[1 | Mechanicane |M_KartaDoeny-OBDM-25/M1 s
+ Datyczy
" Mie dotyczy
2 |Elektryc:zne Elektryczne - ocena ryzyka OBCD-25/E1
+ Datyczy
" Mie dotyczy
3 |Termiczne
" Datyczy
" Nie dotyczy
4 |Hahasem H_&rkDcRyz-0BDM-25
&+ Dotyczy
" Mie dotyczy W

Utworzone dokumenty

Informacie o zagrozeniu

A v mechaniczne
@ | Dane dok b B | v elekiwczne

o o i o . M_K.atalceny_2005-06-24 [V niesprawnosé sterowania
- ZagroZenia zwigzane z niesprawnosciy systemu sterowania - MK ataDcen DEDM- 2541 ¥ hatas
-------- Zagrozenia hatasem 05-06-24 1 % wwbuch
2_2008-05-24 (H_ArkOcRyz0ED & ;’j‘fy ”°h .
v biomechaniczne
M r
> I

Zamknii

Identyfikacja zagrozer : okreslana

Rys. 5. Przykfad wykazu zidentyfikowanych zagrozen

Informacja o ryzyku resztkowym

Ryzyko resztkowe jest to ryzyko, ktére nie mogto by¢é wyeliminowane przez
projektanta maszyny poprzez projektowania maszyny bezpiecznej z zatozenia lub
zastosowanie urzgdzen ochronnych. Przyktadem ryzyka resztkowego jest hatas
emitowany przez maszyne wynikajacy z procesu technologicznego, ktérego nie
mozna byto wyeliminowa¢ metodami konstrukcyjnymi. Ryzykiem resztkowym jest
takze ryzyko wynikajgce z mozliwosci uszkodzenia elementéw systemu sterowania.
Uzytkownik maszyny powinien by¢ poinformowany o ryzyku resztkowym oraz
sposobach jego zapobiegania poprzez:

e organizacje pracy (np. w zespotach dwuosobowych, ograniczenie czasu pracy
itp.)

e stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej lub narzedzi pomocniczych (np.
ochronnikéw stuchu, mechanicznego podawania materiatu itp.)

e okresowe kontrole i sprawdzenia elementéw i podzespotéw maszyny,

e przeszkolenie pracownikow w zakresie bezpiecznej obstugi.
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W miare mozliwosci réwniez operator maszyny powinien by¢ informowany o
ryzyku resztkowym za pomocg sygnatdw ostrzegawczych, akustycznych i

optycznych oraz oznakowania na maszynie.

Informacje o ryzyku resztkowym generowane sg w poszczegolnych modutach
programu, a nastepnie, w miare postepoéw w projektowaniu sg one zbierane z
poszczegolnych modutéw. Informacije te przeznaczone sg do wykorzystania podczas

opracowywania ,Instrukcji obstugi” maszyny.

Przyktad informacji o ryzyku resztkowym pokazany jest na rys. 6.

(% Informacje o projekcie

ki
Dane podstawowe] Dane techniczne] Uzytkowanie | Nisprawidkowe metody uzytkowania  Ryveyko reszthowe | Infarmacie uzupel'niaiqce]

Informacie dotyczace ryzyka resztkowego

Peknigcie narzedzia tnacego - ugptkownik. zoobowiazany jest do przegladu i konzenwacii narzedzi thacych, Fozysk i rolek. prowadzgoych
nie zadzig| niz co B miesiecy.

Zgmzenia hatazem:

Poziom cisnienia akustycznego emizji skorygowany charakterstyka czestotliwoscivwg A na stanowiskach pracy Lpa: 93,9 dB
Szozptowa chwilowa wartosG cignienia akustycznego na stanowiskach pracy. skorygowany charakterystyka C LpCpeak: 115,71 dB
Paziom mocy akustyczneg] maszyny skoygowany charakterystpka A Lwd: 118,06 4B

- podczaz obzhugi mazzpny nalezy stozowad ochronniki shuchu

£ agroZenia migshiowo-szkieletowe:
Frzy ciaghym podawaniui desek o masie przekiaczajaee| 25 kg nalesy zastozowad podawanie mechaniczne lub obsbuge przez 3 ozoby.

Informacie dotyczace yepka resztkowego dla kazdego z capnnikdw Infarmacie o zagroZeniu
------------------------- Zagro2enia Mechanicang - B v mechaniczne
. . v elektryczne
- Zagiozenia elekipczne - ) .. .
[v niesprawnost sterowania

--------- ZagroZenia 2wigzane 2 niesprawnoscia systemu sterowania -

v hatas
------------- Zagr_oz‘_enia ha}'asem v wybuch
- Czynniki povioduigoe wpbuoh - [ binmechaniczre
------ Zagroz’enla EMJONoMmICZNEg ------- |—

E Zapisz | Zamknii |

Rys. 6. Przyktad informacji o ryzyku resztkowym
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Listy kontrolne wymagan zasadniczych

Dokumentacja zgromadzona przez producenta maszyny w celu wystawienia
deklaracji zgodnosci powinna zawiera¢, miedzy innymi, ,wykaz zasadniczych
wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa, ktére majg zastosowanie do
maszyny” oraz ,zastosowane normy i inne specyfikacje techniczne, wskazujgce
zasadnicze wymagania w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa objete tymi
normami”’. Dokumenty te tworzone sg przez gtdwnego projektanta poprzez
wypetnienie formularza ,Listy kontrolne wymagan zasadniczych”. Na formularzu tym
gtéwny projektant dokonuje podsumowania wynikbw oceny ryzyka poprzez
wskazanie dokumentéw potwierdzajacych spetnienie zasadniczych wymagan
dyrektywy. Mogg to by¢é dokumenty wygenerowane w modutach szczegétowych lub
dokumenty opracowane poza programem (schematy, rysunki ztozeniowe, protokoty
badan i pomiaréw itp.). W przypadku maszyn, ktérych dotyczg dodatkowe
wymagania zasadnicze nalezy wypeni¢ takze odpowiednig dodatkowg liste

kontrolna.

Dodatkowe wymagania dotyczace niektérych kategorii maszyn zawarte sg w

kolejnych rozdziatach Zatacznika 1. Dotyczg one maszyn:

e stosowanych w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym,

przeno$nych trzymanych w reku lub prowadzonych recznie,

e do obrobki drewna lub materiatéw o podobnych wiasciwosciach fizycznych,

e przemieszczajgcych sie,

e zwigzanych z podnoszeniem,

e przeznaczonych do pracy pod ziemia,

e przeznaczonych do podnoszenia oséb.

Wskazanie w formularzu ,Dane podstawowe”, ze dana maszyna kwalifikuje sie

do jednej z powyzszych kategorii spowoduje uaktywnienie odpowiedniej listy
kontrolnej dodatkowych wymagan zasadniczych. Liste tg nalezy wypetnic

analogicznie jak liste podstawowa.

Przykiad listy kontrolnej wymagan zasadniczych pokazany jest na rys. 7.
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[ Listy kontrolne wymagan zasadniczych

Edycja  Mitydruki

Zagadnicze l Drewno ]

Wymagania zasadnicze wg Dyrekiywy 2006442 /WE

Punkt Zastosowane normy/
dyrekiywy Wymagania wg. Dyrektywy 2006/42/WE Identyfikacia dokumentu Ocena

PP e = e e
eksploataci [

0 ile wystepuie yzyko wybuchu spowodowanego przez eksploatacie maszyny
w przestizeniach zagroZonych potencialnym wybuchem, maszyna musi " Tak

spebniad przepisy wapdlhatowpch dyrekbpe szezegdlnych. &+ HNie dotyczy

158 Hataz
I azzyna musi byé zaprojektowana i wykonana w taki sposdb, aby mzpko PM-ER IS0 3740, PN-EN 150 3744
wynik ajace 2 emisji hatasu zostsko ograniczone do mozliwie najnizszego H_DBCDZ5-2 o+ Tak

poziamu, z uwzdlednieniem postepu technicznego | dostepnosc Sradkdw " Mie dotyczy
ograniczajgcych poziom hatasu, w szczegoinosci u Zodha jego powstawania.

Poziom emisji hakasu moze byd mierzony popizez odniesienie do danych

pordwnawczpch emisj dia podobhe] mazzpny " Tak

&+ Mie dotycay

154 ‘Drgania

td azzyna musi byé zaprojektowana i wykonana w taki sposdh, aby mzyka
wynik ajace z digan wphwarzanych przez maszyne zostako ograniczone do " Tak

mozlivie najhizszego poziomu, 2 Lwedlednisniem postepu technicznego i & Mie dotyczy
dostepnodci frodkdw ograniczajgcpch drgania, w szczegdinodci u Zradba ich
powstawania, -

Zagrozenia =
B [« mechaniczne v elekimozne v 2::?5\?.3":1::80 v hakas v wybuch Iv biomechaniczne [ ™
‘wWymagania } Dokumenty |
Wymagania Wymogi Zastosowane normy

Maszyna musi byé zaprojektowana i wykonana o |PM-EN 150 3740 [Akustyka - Wyznaczanie poziomaw mocy &
w taki sposch, aby yzyko wenikaiace z emisji PN-EN IS0 3744 [Akustyka - "Wieznaczanie poziomdw mocy a
hatasu zostato ograniczone do mozlivie

nhajrizszeqo poziomu, 2 uwzdlednisniem postepu

technicznego | dostephiosei srodkdw

agraniczajacych poziom hatasu, w

1.7.4.2.u[Tred instrukcii]

~ | £ *

& Zapisz | Zamknu

Rys. 7. Przyktad listy kontrolnej wymagan zasadniczych

Zakonczenie oceny ryzyka

Proces oceny ryzyka jest zakonczony, gdy wypetnione sg wszystkie pola listy
kontrolnej wymagan zasadniczych oraz wszystkie wskazane listy kontrolne
dodatkowych wymagan zasadniczych. Ostatecznym podsumowaniem wszystkich
dziatan jest wydrukowanie wszystkich dokumentéw wytworzonych w procesie analizy
ryzyka. Dokumenty te stanowi¢ bedg cze$¢ dokumentacji niezbednej do wystawienia
deklaracji zgodnos$ci. Dokumentami gtéownymi sa:

1. Identyfikacja zagrozen generowanych przez maszyne wg PN-EN 14121-1
2. Wymagania zasadnicze wg dyrektywy 2006/42/WE
3. Opis ograniczen dotyczacych maszyny

Dokumenty te wymienione sg w Zatgczniku VII do dyrektywy 2006/42/WE jako
czes$¢ obowigzkowej dokumentacji konstrukcyjnej. Pozostate dokumenty przywotane
w tych dokumentach stanowig zatgczniki do dokumentacji. Po wydrukowaniu i

podpisaniu wszystkich dokumentéw przez osoby upowaznione (gtbwnego
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wykonawce i osobe zatwierdzajgcg) dokumenty te nalezy zarchiwizowaé. Zalecane
jest takze zarchiwizowanie wersji elektronicznej oceny ryzyka. Dokumenty wraz z
kopig wersji elektronicznej nalezy przechowywac przez 10 lat w celu udostepnienia

organom nadzoru rynku na ich zadanie.

Podsumowanie

W ciggu ostatnich kilku nastgpit w Polsce gwattowny rozwdj sektora produkcii
maszyn, zwtaszcza w zakresie automatyki przemystowej. O ile krajowi projektanci
doskonale radza sobie ze spetnieniem wymogow funkcjonalnych, o tyle w dalszym
ciggu istotnym problemem jest dla nich wiasciwe przeprowadzenie oceny ryzyka.
Dyskusje prowadzone podczas spotkan Krajowego Forum Konsultacyjnego
dotyczacego prawa Unii Europejskiej z zakresu urzgdzen maszynowych, a takze w
trakcie seminariow organizowanych przez klub “Paragraf 34” wskazujg na duze
zrozumienie znaczenia oceny ryzyka, przy jednoczesnym braku narzedzi
wspierajgcych projektantdw maszyn w skutecznym jej przeprowadzeniu. Szczegodlne
znaczenie ma wytworzenie wiasciwej dokumentacji z wszystkich dziatan zwigzanych
z oceng ryzyka, prowadzonych przez projektanta [2]. Dlatego tez w CIOP-PIB
podjeto projekt PRO-M, majacy na celu opracowanie przedstawionego wyzej
oprogramowania wspierajgcego prowadzenie oceny ryzyka, ale takze generujgcego
stosowne dokumenty. Projekt ten realizowany jest przez konsorcjum w ktorego sktad

wchodzg czionkowie Centrum Zaawansowanych Technologii , Technology Partners”:

e Centralny Instytut ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy,
koordynator i beneficjent projektu

e Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG

e Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy opakowan COBRO
e Instytut Obrébki Plastycznej INOP

e Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania IZTW

e Instytut Odlewnictwa 10D

¢ Fundacja Partnerstwa Technologicznego Technology Partners.
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Opracowane w ramach projektu zasady prowadzenia oceny ryzyka przez
projektantéw maszyn zostaty praktycznie zweryfikowane przez ich zastosowanie do

projektowania trzech maszyn:

e maszyny do obrobki drewna: Kapowki pionowej

e maszyny gorniczej: Kombajnu chodnikowego

e maszyny stosowanej w technice opakowan: Wycinarki walcowe;j.

Do projektu kazdej z maszyn zostata opracowywana dokumentacja oceny
ryzyka. Weryfikacje prowadzili projektanci maszyn. Dokonali oni oceny
opracowanych zasad postepowania przy ocenie ryzyka za pomocg opracowanej do
tego celu ankiety. Wyniki przeprowadzonej weryfikacji oraz ankiety wskazaty, ze
opracowane narzedzia metodyczne umozliwiajg przeprowadzenie oceny ryzyka
zwigzanego z poszczegolnymi zagrozeniami na etapie projektowania maszyn oraz
upraszczajg procedure sporzadzania dokumentacji wymaganej przez dyrektywe
maszynowg. Ponadto realizatorzy badan podkreslili  duzg przydatnosc
poszczegoblnych modeli narzedzi metodycznych oraz ich dostosowanie do potrzeb

projektantéw maszyn.

Publikacja przygotowana w wyniku realizacji projektu celowego pt.: ,Narzedzia
metodyczne do oceny ryzyka w procesie projektowania maszyn” w ramach
Sektorowego Programu Operacyjnego — Wzrost konkurencyjnoSci przedsiebiorstw,
lata 2004-2006, Priorytet 1 rozwdj przedsiebiorczo$ci i wzrost innowacyjnosci
poprzez wzmocnienie instytucji otoczenia biznesu, Dziatanie 1.4 Wzmocnienie
wspotpracy miedzy sferg badawczo-rozwojowq a gospodarkg — wspotfinansowanego

ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego UE.
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