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Przyszto$¢ oSwietlenia elektrycznego
— poprawa efektywnosci energetyczne

W artykule przedstawiono gtéwne aspekty mozli-
Wosci oszczedzania energii elektrycznej, zuzywanej

na cele oswietleniowe, w kontekscie konferendji

pt. .Zwiekszanie efektywnosci energetycznej

w oSwietleniu — czas na zmiany”. Gtownym tema-
tem jest przeksztatcanie rynku oswietleniowego
w kierunku zwiekszania efektywnosci wykorzysta-
nia energii na cele oswietleniowe. Na przyktadzie
sektora gospodarstw domowych oraz sektora
publicznego przedstawiono istniejgce bariery
oraz mozliwe rozwiazania. Oméwiono rowniez
gtowne aspekty mozliwosci oszczednosci energii

elektrycznej w branzy oswietleniowe;.

The future of electrical lighting

— power effectiveness' improvement

This article discusses information presented at the
“Increasing energy efficiency in lighting — time for
changes” conference, which focused on a trans-
formation of the lighting market so that the use of
energy in lighting was more efficient. Households
and the public sector were examples of both exist-
ing barriers and possible solutions. This article also
discusses the main aspects of saving energy in the

lighting industry.

Wstep

Promowanie oszczednosci energetycznej
jest obecnie jednym z dziataf majacych na celu
obnizenie zuzycia zasoboéw nieodnawialnych
Zrodet energii. Zwiekszenie efektywnosci
energetycznej oswietlenia elektrycznego jest
czesto podawane w Unii Europejskiej jako
przyktad dazenia do spowolnienia globalnego
ocieplenia. Wtasnie tym zagadnieniom byta
poswiecona konferencja, ktéra odbyta sie
9 grudnia 2008 r. w Ministerstwie Gospodarki.
Uczestniczyli w nigj przedstawiciele Srodowisk
zajmujacych sie réznymi aspektami oswietle-
nia oraz osoby reprezentujgce administracje
panstwowa i samorzady, a takze zajmujace sie
dystrybucja wyrobdw elektrotechnicznych. Na
przyktadzie sektora gospodarstw domowych
oraz sektora publicznego dyskutowano o ist-
niejacych barierach oraz mozliwych rozwia-

zaniach dotyczacych przeksztatcania rynku
oSwietleniowego w kierunku zwiekszania
efektywnosci wykorzystania energii na cele
oSwietleniowe. Podczas konferencji przed-
stawiane byty rowniez zagadnienia dotyczace
projektu ustawy o efektywnosci energetycznej,
finansowania procesu modernizacji oswietle-
nia, a takze zarzadzania zwiekszaniem efek-
tywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego
i drogowego. W tym artykule zostang oméwio-
ne gtdwne aspekty zwigzane z mozliwosciami
oszczedzania energii elektrycznej zuzywanej na
cele odwietleniowe.

Mozliwosci oszczedzania
energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie
gospodarstw domowych stanowi az 34%
zuzycia energii na oswietlenie we wszystkich
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Rys. 1. Przyktadowe ksztatty Swietlowek kompaktowych
Fig. 1. Sample shapes of compact fluorescent lamps

Rys. 2. Przyktadowe ksztatty energooszczednych Zrodet Swiatta: zardwek halogenowych (a) i z diodami Swiecgcymi (b)
Fig. 2. Sample shapes of energy saving halogen bulbs (a) and LEDs (b)

Tabela 1

PRZYKEAD 0SZCZEDNOSCI KOSZTOW ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ (w zt, dane z 2008 1.) [3]
Sample savings in the cost of electrical energy (in zloty, 2008 data ) [3]

Zaréwka 100 W 0,80 61,50
Swietléwka

kompaktowa 23,80 12,30
Ambiance 20 W

62,30

49,20 26,20

36,10

sektorach gospodarki [1]. Wiecej energii na
o$wietlenie zuzywaja jedynie odbiorcy insty-
tucjonalni — 37%. Natomiast przemyst na cele
oswietleniowe zuzywa 23% energii, a rol-
nictwo i transport po 3%. Niestety, znaczna
czedt istniejacych instalacji odwietleniowych
powstata w latach 70. i jest nieefektywna
energetycznie, a szacowane tempo jej mo-
dernizacji to 7% w skali roku [2]. Istotnym
problemem jest réwniez wykorzystywanie
do celéw odwietleniowych nieekonomicz-
nych Zrédet Swiatta. Dotyczy to szczegdlnie
gospodarstw domowych, w ktérych ,krélujg”
tradycyjne zaréwki. Zapewne zwigzane jest
to z niskg ceng tego Zrodta Swiatta oraz przy-
zwyczajeniami. Niestety, skutecznosé swietlna
tych zaréwek jest najnizsza sposrod wszyst-
kich elektrycznych Zrédet Swiatta i wynosi
8 + 17 Im/W. Natomiast skutecznod¢ Swietlna
Swietldwek przekracza juz warto3¢ 100 Im /W.
Pomimo to, w pafistwach cztonkowskich Unii
Europejskiej wciaz sprzedaje sie prawie 2 mld

sztuk rocznie tradycyjnych zaréwek. Blisko 2/3
z nich wykorzystywane jest w gospodarstwach
domowych, natomiast pozostata czes¢ (okoto
550 min) trafia do biur, hoteli i gastronomii.
Wykorzystywane sg one réwniez w oswietle-
niu zewnetrznym [3]. Wymieniajac tradycyjne
zar6wki na Zrodta produkowane z wykorzy-
staniem najnowszych technologii, mozna
uzyskac¢ nawet 80% oszczednosci energii
elektrycznej. Dzieki temu, kraje cztonkowskie
Unii Europejskiej mogtyby zaoszczedzi¢ w skali
roku okoto 10 mld euro przeznaczonych na
zuzycie energii elektrycznej. Wartos¢ ta odpo-
wiada rocznej produkgji energii elektrycznej
przez 35 elektrowni Sredniej wielkosci (2WTh/
rok). Natomiast niewymierna oszczednos¢ to
wyeliminowanie emisji ponad 25 min ton CO,.
Tak duze oszczedno3ci mozna uzyskac przede
wszystkim zamieniajac tradycyjne zaréwki
na Swietlowki kompaktowe zintegrowane
z uktadem zaptonowym (elektronicznym)
ztrzonkami E14 lub E 27 (rys.1.). Oferowane s3
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one w ksztattach odpowiadajacych wiekszosci
stosowanych zaréwek, a szczegblnie bardzo
zblizonych do ksztattu zaréwek gtéwnego
szeregu (0 mocach 40, 60, 75 i 100 W). Emi-
towane przez nie Swiatto jest bardzo dobrej
jakosci (wskaZnik oddawania barw > 80 oraz
ciepta barwa $wiatta). Trwato$¢ swietlowek
wynosi 6 tys. godz. (produkty tafsze) lub
12tys. godz. (drozsze) - przy Sredniej trwatosci
zaréwek tradycyjnych wynoszacej ok. 1 tys.
godz. Przewiduje sie, ze docelowa trwatos¢
Swietldwek ma by¢ nie gorsza niz 10 tys. godz.,
a ich skuteczno3¢ nie mniejsza niz 60 Im/W.
Docelowo czas zadwiecenia Swietléwek ma
by¢ mniejszy od 1,5 s, a 60% znamionowego
strumienia Swietlnego maja osiggat w czasie
ponizej 40 s.

Oprocz Swietldwek, jako zamienniki trady-
cyjnych zaréwek oferowane sg réwniez za-
réowki halogenowe w wersji energooszczedne;
oraz diody Swiecace (LEDy). Przez stosowanie
zar6wek halogenowych nowej generacji moz-
na uzyska¢ do 50% oszczednodci w zuzyciu
energii elektrycznej. Emitujg one bardzo dobrej
jakosci Swiatto i produkowane sg w szerokiej
gamie ksztattow, dzieki czemu moga byé
zamiennikami réznych typéw zaréwek.
Natomiast w przypadku LED6w potencjalne
oszczednosci energii wynoszg ponad 80%.
Chociaz obecnie mogg one by¢ zamiennikami
Zrodet Swiatta stosowanych w oswietleniu
dekoracyjnym, to w niedalekiej przysztosci
beda one podstawowymi Zrodtami Swiatta.
Na rys. 2. pokazano przyktadowe ksztatty
energooszczednych zarédwek halogenowych
oraz zrodet z diodami swiecacymi.

W tabeli 1. przedstawiono przyktadowe
obliczenia oszczednosci kosztéw zuzycia
energii elektrycznej przy zamianie zaréwki
omocy 100 W naenergooszczedna Swietldwke
kompaktowa Ambiance Pro o mocy 20 W.
Swietléwka ta emituje Swiatto o parametrach
bardzo zblizonych do Zrédta zarowego, a do-
datkowa mleczna bafka, przestaniajaca rurki
Swietléwki o bardzo duzej jaskrawosci, chroni
nasz wzrok przed ol$nieniem.

Oczywiscie oprécz stosowania nowocze-
snych Zrodet Swiatta na zmnigjszenie zuzycia
energii elektrycznej do celéw oswietleniowych
ma réwniez wptyw stosowanie uktadow stero-
wania o$wietleniem. Na przykfad, zastosowa-
nie tylko czujnika obecnosci (wykrywajgcego
ruch w pomieszczeniu) pozwala zaoszczedzic
15 + 30% energii elektrycznej. Natomiast
korzystanie z uktadéw tzw. inteligentnego
oSwietlenia, czyli sterowanie strumieniem
Swietlnym emitowanym przez oprawy w za-
leznosci od poziomu o3wietlenia dziennego, to
oszczednos¢ ponad 40% energii elektryczne.
Rowniez stan techniczny opraw i Zrodet Swia-
tta oraz wspétczynniki odbicia sufitow, scian,
zaston, mebli itp. wptywaja na potencjalne
o0szczednosci energii.

PROMIENIOWANIE



Stanowisko Unii Europejskiej
w zakresie zmniejszania zuzycia
energii elektrycznej na oswietlenie

Na szczycie Unii Europejskiej w marcu
2007 r. zobowigzano Komisje Europejska
do ,jak najszybszego ztozenia propozycji
projektow aktow prawnych umozliwiajacych
wprowadzenie podwyzszonych wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej odwie-
tlenia biurowego i drogowego (do 2008r.) oraz
Zrédet zarowych iinnych rodzajéw oswietlenia
stosowanych w gospodarstwach domowych
(do 2009 r.)" [5]. W Polsce dopiero obecnie
Departament Energetyki w Ministerstwie
Gospodarki przygotowuje projekt ustawy
dotyczacej podwyzszonych wymagan w za-
kresie efektywnosci energetycznej odwietlenia
biurowego i drogowego.

W celu ograniczenia niekorzystnego od-
dziatywania na Srodowisko naturalne warunki
i kryteria charakterystyk srodowiskowych
produktéw zuzywajacych energie elektryczna
zostaty zawarte w dyrektywie Energy Using
Products Directive (EUP) 2005 /32 /WE [6] do-
tyczacej eko-projektowania' tych produktow.
Zgodnie z tg dyrektywa w 2009 r. rozpocznie
sie proces poprawy wydajnosci energetyczne
produktéw stosowanych do odwietlenia go-
spodarstw domowych, biur oraz drog. Zrodta
Swiatfa, stateczniki i oprawy oswietleniowe
wprowadzane do obrotu na rynek UE beda
musiaty spetniaé wymagania efektywnosci
energetycznej. W ciggu kilku lat z rynku zostang
wycofane produkty o parametrach niespet-
niajacych okreslonych wymagan w aspekcie
efektywnosci energetycznej.

Planowany harmonogram
wycofywania niewydajnych produktow
owietleniowych

Aktem wspomagajacym realizacje wyma-
gan zawartych w dyrektywie EUP [6] w zakre-
sie produktéw o3wietleniowych jest obecnie
projekt rozporzadzenia Komisji (WE), ktory
zostat przyjety 26 wrzesnia 2008 r. Oczekuje
sie, ze rozporzadzenie zostanie opublikowa-
ne w Dzienniku Urzedowym UE niebawem,
a wejdzie w zycie 20 dni po opublikowaniu.
Przepisy tego rozporzadzenia beda dotyczyty
wycofywania niewydajnych energetycznie
produktéw oswietleniowych. Beda zawieraty
harmonogramy i daty obowigzywania okre-
Slonych wymagan dotyczacych produktow
(3 etapy gtowne i 2 etapy przejsciowe), nie-
zaleznie od ich zastosowania, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyrobdéw stosowanych

! Jest to podstawowe zatozenie w strategii Wspolnoty
dot. Zintegrowanej Polityki Produktowej. Jako podeczjécie
zapobiegawcze, majace na celu optymalizacje oddzia-
tywania produktéw na Srodowisko przy zachowaniu ich
cech funkcjonalnych, daje nowe mozliwosci producentom,
konsumentom oraz catemu spofeczefistwu [6].

w oswietleniu ulicznym i drogowym. Beda
takze podane obowiazkowe wymagania
dotyczace eko-projektowania swietldwek
i zrodet wytadowczych oraz statecznikow.
Wycofanie z rynku niektérych wyrobéw
lub ich grup nie jest zwigzane z technologia
produkgji, lecz wynika¢ bedzie z okreslonych
wymagan - efektywnosci energetycznej oraz
cech uzytkowych wyrobu. Proces ten bedzie
sktadat sie z nastepujacych etapow:

e Ftap 1. czas trwania — 1 rok od wejscia
rozporzadzenia w zycie; planowane zakon-
czenie tego etapu w marcu 2010 1.

e Etap 2.: czas trwania — 3 lata od wejscia
rozporzadzenia w zycie; planowane zakoricze-
nie tego etapu w marcu 2012,

e Etap 3.: czas trwania — 8 lat od wejscia
w zycie rozporzadzenia; planowane zakof-
czenie tego etapu w marcu 2017r.

Po zakoficzeniu 1.i 2. etapu planowane sg
jeszcze okresy przejsciowe trwajace odpowied-
nio pét roku i 3 lata (w dostepnych Zrodtach
brak dzisiaj informacji nt. szczegétowych
dziatafi w trakcie tych okreséw). Po 5 latach
od wejscia w zycie rozporzadzenia (w 2014 r.)
odbedzie sie obowigzkowy przeglad stanu re-
alizacji okreslonych harmonograméw. Podczas
tego przegladu, wymagania etapu 3., ktére
zostaty niedostatecznie okreslone w harmo-
nogramach z powodu np. braku odpowiednie]
technologii, zostang uzupetnione i uaktual-
nione. W tabelach 2-4 przedstawiono dane
techniczne dotyczace wycofywanych Zrédet
Swiatta, statecznikdw i opraw odwietleniowych
w trakcie poszczeg6lnych etapow.

W okresie przejsciowym po zakoficzeniu
etapu 2. planowane sa nastepujace kroki
dotyczace Zrodet swiatta:

e wycofanie z obrotu lamp wytadowczych
(HID) ponizej okreslonych limitoéw, w tym
wysokopreznych lamp rteciowych

e wycofanie wysokopreznych lamp sodo-
wych zaprojektowanych do pracy ze statecz-
nikiem do wysokopreznych lamp rteciowych,
tzw. lamp z mieszaning Penninga.

Natomiast odno3nie do tradycyjnych zaréwek
propozycja harmonogramu ich wycofywania
zrynku okreslona zostata przez Komisje Europej-
ska w dniu 17 listopada 2008 r. Oczekuje sie,
ze rozporzadzenie zawierajace te propozycje
zostanie wkrétce opublikowane w Dzienniku
Urzedowym UE. Propozycje te ujeto w ta-
beli 5.

Niezaleznie od harmonogramu wycofywa-
nia zaréwek z bafka przezroczysta podanego
w tabeli 3, w oczekiwanym rozporzadzeniu
podany jest termin wycofania wszystkich
Zrodet z banka nieprzezroczysta, ktéry zostat
przewidziany na 1 wrzednia 2009 r. Propono-
wane ich zamienniki to Zrodta Swiatta o klasie
energetycznej A. W 2014 r. planowany jest
przez Komisje Europejska przeglad realizacji
powyzszego harmonogramu. Natomiast
1 wrzednia 2016 r. planowane jest wycofanie
wszystkich Zrodet Swiatta z bafka przezro-
czysta, ktorych strumier Swietlny przekracza
60 Im.

Podsumowanie

Przedstawiony projekt rozporzadzenia UE
jest rozwigzaniem, ktore bedzie prowadzito do
zasadniczych zmian gtéwnie w odniesieniu do
Zrodet Swiatta powszechnie stosowanych do
oSwietlania w naszych domach. Mozliwosci
zmniejszenia emisji CO, tkwigce w obszarze

Fot. Rodolfo Clix



ETAP 1. - MARZEC 2010 [4]
Stage 1- March 2010 [4]

Wycofanie Swietlowek typu T8
(0 $rednicy 26 mm) z luminoforem
halo-fosforanowym

Dostepne beda stateczniki do Swie-
tlowek tylko o minimalnym wskaz-
niku efektywnosci energetycznej
(EEI) - klasa B2 [7]

Tabela 2

Wizesiei 2010: wprowadzenie dla opraw do
Swietlowek i lamp wytadowczych (HI Dg— ostru-
mieniu Swietinym powyzej 2000 Im obowiazko-
wej informacji w dokumentagji technicznej i na
stronach internetowych o danych technicznych
produktéw

Wycofanie Swietléwek typu T8
(0 'Srednicy 26 mm) i T5 (o Srednicy
16 mm), ktorych wskaznik oddawania
barw (R,) jest gorszy od 80

Dostepne bedg stateczniki do Swie-
tléwek (nowych typow zrodet) tylko
o minimalnym wskazniku efektywnosci
energetycznej (EEI) - klasaA3 7]

Wycofanie niektérych typow dwu-

kotkowych niezintegrowanych Swie-

tléwek kompaktowych (typ CFL-NI)
ze wzgledu na niska skutecznosé
Swieting

Obowigzkowe znakowanie klasy
Zwigzanej ze wskazn|k|em efektyw-
nosci energet{cznej EEI) na wszyst-
kich statecznikach do Swietlowek

W przypadku, gdy statecznik lub Zrédto Swiatta

? wprowadzone do obrotu razem z oprawg to
efektywnosc statecznika i Zrodta musi spetniac
wymagana efektywnosc dla oprawy; gdy tak nie
jest, wowczas producent oprawy ma obowigzek
poda¢ w katalogu tyf statecznikéw i Zrodet
Swiatta zgodnych z efektywnoscig wymagana
dla oprawy

Wprowadzenie obowigzkowej infor-
macji w dokumentacji technicznej
i na stronach internetowych o Swie-
tlowkach i lampach wytadowczych

Dostepne beda stateczniki do Swie-
tlowek, ktorych maksymalny pobor
mocy w stanie czuwania (tzw. stand-
bay) nie przekroczy 1W

Identyczne wymagania dla poboru mocy w stanie
spoczynku dla opraw Swietlowkowych jak dla
statecznikow do Swietlowek

PROMIENIOWANIE

oswietlenia domowego uzasadniajg podjecie
tego wyzwania. Konsekwencja tego procesu
jest fakt, ze docelowo z naszego rynku znikna
wszystkie zaréwki, ktorych strumien Swietiny
przekracza 60 Im (czyli o mocach powyzej
7W), bez wzgledu na ich zastosowanie, wraz

z przewidzianymi do nich oprawami oswietle-

niowymi. Jednak, szczegdlnie w przypadku

odwietlenia domowego, uzytkownicy przy wy-

borze wiasciwych rozwiazanh oswietleniowych

beda musieli kierowac sie bardziej skompliko-

wanymi kryteriami niz dotychczas, poniewaz
na rynku sg juz dostepne energooszczedne
Swietlowki kompaktowe, ktére réznia sie nie

tylko ksztattem, ale i barwg Swiatta emito-

wanego oraz stopniem znieksztatcania barw

w danym pomieszczeniu. W zwiazku z tym,
edukacja i pomoc uzytkownikom w doborze
produktéw spetniajacych parametry jakoscio-
we przy jednoczesnym zapewnieniu dobrej
efektywnosci energetycznej to ogromne
wyzwanie dla producentdw, dystrybutordw,
a takze administracji rzadowej i instytucji kon-
sumenckich. Najistotniejsza kwestig w catym
procesie przeobrazania rynku o$wietleniowe-
go jest spetnienie wymogow efektywnosci
energetycznej przy jednoczesnym zapew-
nieniu niezmienionej jakoscii funkcjonalnosci
oswietlenia elektrycznego.

(HID)

Tabela 3
ETAP 2. - MARZEC 2012 [4]

Stage 2 - March 2012 [4]

Wycofanie Swietlowek typu T10 i T12 | Wprowadzenie minimalnych wyma-
(0 $rednicy 38 mm) z luminoforem
halofosforanowym

Wycofanie niektor JCh tyﬁéw wysoko-
preznych lamp sodowych o najnizszej
skutecznosci swietnej

Produkowane oprawy musza by¢ kompatybilne
gan efektywnosci dla statecznikow | ze statecznikami o klasach zgodnych z etapem
do lamp wytadowczych (HID) 3, z wyjatkiem opraw o IP 4X

Obowigzkowe znakowanie na wszyst- | Wprowadzenie dla wszystkich opraw do $wie-
kich statecznikach do lamp wyta- | tiowekilamp wytadowczych (HID) obowiazko-
dowczych (HID) klasy zwiazanej ze | wejinformacjiw dokumentacji technicznejina
wskaznikiem efektywnosci energe- | stronach internetowych o danych technicznych
tycznej (EEI) produktow; dodatkowo dla wszystkich opraw

Wycofanie niektérych typéw lamp Dostipne beda stateczniki do swietlo- przgmdzkl)ar)ycklj do I'a;np wytadowczych
metalohalogenkowych (E27, E40 | wek, ktdrych maksymalny pobér mocy POW'f!nkat yC Podar;a informacja czyt sqhone
i PGZ12) o najnizszej skutecznosci | w stanie czuwania (tzw. standbay) nie zaptrOJe ﬁwane glamplprzezioezysiyeiiezy
$wietlnej przekroczy 0,5 W Ry

Tabela 4
ETAP 3. - MARZEC 2017 [4]

Stage 3 — March 2017 [4]
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okreslonych limitow (P < 405 W) klasy:A1,B1,B2,A3[7] dopuszczalnajest wy oswietleniowe muszg byc¢
wychzme Klasa Al BAT,A2BATiA2) [7] | kompatybilne z wymaganiami
okreslonymi dla statecznikéw
w etapie 3.

Wycofanie wszystkich typow dwukotkowych
niezintegrowanych swietlowek kompaktowych
(typ CFL-NI) ze wzgledu na fakt, ze moFione
pracowac wytacznie ze statecznikami elektro-
magnetycznymi

Wycofanie statecznikéw do dwukot-
kowych niezintegrowanych swuatlowek
kompaktowych gtzw typ CFL-NI) -

Woprowadzenie podwyzszonych wyma-
- gan statecznikow do lamp wytadow- -
czych (HID)

Tabela 5
PLANOWANY HARMONOGRAM WYCOFYWANIA ZRODEL SWIATEA Z BANKA PRZEZROCZYSTA [3]

The schedule for withdrawing luminaries with transparent bulbs [3]

Wszystkie zaréwki o strumieniu Swietlnym powyzej 950 Im, czyli | 5 . - P o :
1. 1092009 | 2k powyze] 80 W, tzn. 100W, 150 W' 200 W Zrédta o klasie energetycznej C [5] P/qn dziatar na rzecz rogptf)wlszed?manlm energe
Wszystkie zaréwki o strumieniu Swietlnym powyzej 725 Im, czyli | 5 - : R e G R i
2 1032000 | raktycznie o mocy 75 W ' Zr6dta o klasie energetycznej C Eulropean Lamp Companies Federation. B-1030 Brussels,
ot i Belgium
Wszystkie zardwki o strumieniu Swietinym powyzej 450 Im, czyli | 5 - 3 s
3. 1.09.201M . Zrédta o klasie energetycznej C
praktycznie 0 mocy 60 W Gl [6] Dyrektywa 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego
Wszystkie zaréwki o strumieniu Swietlnym powyzej 60 Im, czyli | 5 - . - i Rady z dnia 6 lioca 2005 r. ustanawiaiaca ogdlne zasad
4 1.09.2012 o : Zrédta o klasie energetycznej C y p : Jaca og y
qu)cth pOWyzeJI7W, tzn. 5 W, 25W ! 40,W — ustalania wymogéw dotyczacych eko-projektu dla pro-
5. [1.09.2013 zzaarrg\)’vvlfilz?/vfeorg:g,lé;?nym wymaganiach jakosciowych, W tym | 7.6y  klasie energetycznej C' duktéw wykorzystujacych energie. Dziennik Urzedowy
Wszystkie zarowki z barikg przezroczystg o strumieniu Swietlnym Ui B s [ L el 22 fyen A0
6. izl powyzej 60 Im, czyli o mocach powyzej 7W Zrédka o Kasie energetycznej B [7] PN-EN 60929:2006 Stateczniki elektroniczne prqdu

przemiennego do Swietlowek — Wymagania funkcjo-
nalne

" Zgodnie z powszechnie stosowanymi klasami dot. znakowania urzadzeri energetycznych, podawanymi na etykietach
efektywnosci energetycznej



