ZAGROZENIA CYWILIZACYJNE...
L _______

LEKCJA 2

Temat: ,Pamietaj chemiku miody ...”
- czyli chemiczne zagrozZenia zdrowia i Zycia

Formy realizacji:
e Sciezka miedzyprzedmiotowa — lekcja chemii.

Cele szczegofowe:
e uswiadomienie uczniom, ze substancje chemiczne sg wszechobecne w naszym codziennym zyciu,
e prezentacja substancji chemicznych znajdujgcych sie w kazdym domu (proszki do prania, ptyny do zmywania,
farby, kosmetyki, zywno$¢ itp.),
uswiadomienie uczniom szkodliwosci substancji chemicznych,
ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania zagrozen chemicznych,
prezentacja zagrozen chemicznych (oparzenia, zatrucia itd.),
prezentacja sposob6éw udzielania pierwszej pomocy w sytuacjach zagrozenia chemicznego,
prezentacja sposobéw oznaczania substancji chemicznych.

Cele operacyjne:
Po zakonczeniu zajeé uczen:
® rozpoznaje w swoim otoczeniu substancje chemiczne,
e potrafi nazwaé szkodliwe substancje chemiczne,
e wie, co to znaczy substancja: zraca, trujaca, tatwopalna, wybuchowa, rakotwdrcza, szkodliwa, uczulajaca,
draznigca,
potrafi podaé przyktady takich substancji,
wie, co to znaczy substancja niebezpieczna dla Srodowiska,
wie, w jaki sposéb oznakowane sg te substancje,
wie, w jaki sposéb powinny by¢ transportowane takie substancje,
wie, jakie sg skutki kontaktu z takg substancja,
wie, co nalezy zrobi¢ w przypadku kontaktu z taka substancja.

Metody nauczania:
e problemowo-aktywizujaca,
e problemowa,
e eksponujaca.

Pomoce dydaktyczne:

foliogramy nr 3-10 (plansze),

tabele,

opakowania po zywnosci,

opakowania po odkamieniaczach, ptynach do zmywania, po wybielaczach, proszkach do prania, Srodkach
dezynfekujacych,

e opakowania po farbach, klejach.

Formy aktywizacji uczniow:
e praca w grupach,
e prezentacja.
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Spis foliogramow
Nr  Tytut

Jak postepowac z substancjami trujgcymi, szkodliwymi, draznigcymi i uczulajgcymi oraz szkodliwymi dla Srodowiska?
Oznakowanie substancji niebezpiecznych.

Oznakowanie pojazdéw przewozacych substancje niebezpieczne.

Dodatki do zywnosci.

Oznakowanie dodatkéw do zywnosci.

Chemia w kuchni.

Chemia w tazience.

Chemia i remont.

._.
CLXONOO AW

PLAN ZAJEC ZE \WSKAZOWKAMI METODYCZNYMI

L.p. Czynnosci Czas

1. Czynnosci organizacyjne, podziat uczniow na grupy (5 grup) 2 min.

2. Pogadanka, rozmowa z klasa — wprowadzenie nauczyciela (foliogramy nr 3-5)
Nauczyciel:
* informuje uczniéw o zwigzkach niebezpiecznych,
* wprowadza klasyfikacje tych zwigzkdw,
* podaje przyktady zwigzkéw niebezpiecznych,
* prezentuje foliogramy z piktogramami oznaczajacymi te substancje,
° opisuje spos6b transportowania zwigzkéw niebezpiecznych,
* informuje o sposobach postepowania z substancjami niebezpiecznymi.
Uczen wypetnia karte pracy nr 1 w trakcie pogadanki nauczyciela, wpisuje nazwe
grupy zwigzkéw zgodnie z prezentowanymi przez nauczyciela piktogramami
(foliogram nr 5), podaje przyktady i sposoby postepowania z takimi substancjami. 10 min.

3. Prezentacja — chemia w zyciu codziennym (foliogramy nr 6-10)
Nauczyciel prezentuje zwigzki chemiczne uzywane w domu:
1. Zwiazki chemiczne w produktach spozywczych.
2. Inne zwiazki chemiczne uzywane w kuchni.
3. Zwiazki chemiczne uzywane w fazience.
4. Zwigzki chemiczne uzywane przy remontach.
Uczniowie wypetniajg karte pracy nr 2 (na schematycznym planie domu wpisujg
nazwy zwigzkéw uzywanych w poszczegoélnych pomieszczeniach) 10 min.

4. Zadanie w grupach.
Nauczyciel rozdaje grupom zadania. Uczniowie wykonujg w grupach (z pomoca
nauczyciela) zadania i przygotowujg materiaty do prezentacji przed cata klasa. 10 min.

5. Prezentacje grup
Uczniowie prezentujg najbardziej popularne zwigzki niebezpieczne, z ktérymi
spotykajg sie w domu, klasyfikujg, do jakiej grupy zwigzkéw niebezpiecznych
one nalezg, oceniajg szkodliwos¢ i sposéb postepowania z tymi substancjami. 10 min.

6. Zadanie pracy domowej dla grup.
Pracg domowag jest wypetnienie kart pracy. Prosze zwrécié¢ uwage, ze o niektérych
zwigzkach nie ma mowy na lekcjach chemii w gimnazjum, jednakze, poniewaz czesé
ucznidw moze skonczy¢ swoja edukacje na poziomie gimnazjum i ze wzgledu na duzag
szkodliwos¢ tychze zwigzkéw (np. fenol, toluen, sktadniki kosmetykdw), informacja
o tych zwigzkach powinna dotrze¢ do ucznidéw juz na tym etapie edukacyjnym.
Jest to praca domowa w grupach, wiec uczniowie mogg w domu skorzystac
z innych zrédet informacji niz podreczniki. 3 min.
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MATERIAE POMOCNICZY DLA NAUCZYCIELA

Chemia jest jedng z nauk, ktéra zanotowafa w ostatnim wieku ogromny postep. Nowoczesne technologie i spadek
kosztéw wytwarzania zwigzkéw chemicznych spowodowaty, ze w naszym otoczeniu pojawito sie wiele takich, ktére, choé¢
sg potrzebne, niosg ze sobg bardzo niepozgdane dla nas skutki. Niektére substancje chemiczne majg wtasnosci zrace,
trujace, sg fatwopalne lub wrecz wybuchowe. Niewfasciwe obchodzenie sie z takimi substancjami moze doprowadzi¢
do $mierci lub ciezkiego uszkodzenia ciata. Sg réwniez inne substancje chemiczne, ktére moga wywofywac uczulenia,
drazni¢ oczy lub skére, sprzyjac takim chorobom jak rak, ograniczenie rozrodczosci lub mutacje genowe.

1. Substancje chemiczne, substancje niebezpieczne.

Niebezpiecznymi nazwano te substancje chemiczne, ktére w wyniku kontaktu z organizmem cztowieka zagrazajag
jego zdrowiu lub zyciu badz dziatajg szkodliwie na Srodowisko.

Niebezpieczne substancje chemiczne w zaleznosci od rodzaju stwarzanych przez nie zagrozen i wtasciwosci fizyko-
chemicznych zostaty przedstawione w ponizszej tabeli:

Klasa Charakterystyka Przyktady Piktogram
Substancje Stwarzajg mozliwos¢ wybuchu Azotan (V) etylu;
o wtfasciwosciach | na skutek wstrzaséw, uderzenia, Azotan (V) celulozy (zaw. powyzej 12,6% N);
wybuchowych. tarcia lub zetkniecia z powietrzem. | Azydek ofowiu (Il); Nadtlenek benzoilu;
Piorunian rteci (I1)
Substancje Majg wtasciwosci zapalne badz Chromian (VI) potasu; Kwas azotowy (V);
o wtasciwosciach | moga wywofaé pozar w zetknieciu | Manganian (VII) potasu; Nadtlenek wodoru;
utleniajgcych. z materiatami palnymi. Tlenek chromu (VI)
Substancje Nalezag do nich gazy palne Alkany od C1 do C4;
tatwopalne. w normalnych warunkach Chloroetan;
temperatury i ci$nienia oraz ciecze | Etyn;
o temperaturze zaptonu ponizej Tlenek wegla;
0°C, temperaturze wrzenia nie Wodér

przekraczajacej 35°C.

Substancje W wyniku spozycia, wdychania Kwas cyjanowodorowy i jego sole;
toksyczne. lub kontaktu ze skdrg dziatajg Kwas fluorowodorowy;

bardzo toksycznie badZ wywotujg Fosfor biaty.

bardzo powazne nieodwracalne Wiekszo$¢ zwigzkow rteci

zmiany w stanie zdrowia. (rozpuszczalnych w wodzie).
Substancje: Nalezg do nich substancje Chlorek amonu; Jod; Manganian (VII)
— szkodliwe dziatajgce szkodliwie na zdrowie potasu; Kwas szczawiowy;

cztowieka, dziatajace na uktad odd- | Tlenek manganu (IV). Formaldehyd;
o echowy lub skére, wywotujace stan | Kobalt; Siarczek i tlenek kobaltu (II).

— drazniace. zapalny skory, dziatajg draznigco Chlorek wapnia; Chromian (VI) potasu;
lub uszkadzajg uktad oddechowy. Weglan sodu.

— uczulajace

Substancje Sa to substancje, ktore Fosfor biaty; Kwasy: azotowy (V);
zrace. w kontakcie ze skéra powodujg jej | fluorowodorowy; siarkowy (VI); solny;
oparzenia. Nadtlenek wodoru; Roztwdr amoniaku;

Soéd; Wodorotlenek potasu i sodu.

Substancje Naruszajg réownowage biologiczng | DDT; Pentachlorofenol;
niebezpieczne Srodowiska. 2,4,5-trichlorofenol;
dla $rodowiska. Octan trifenylocyny.
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Substancje zakwalifikowane do jednej z tych klas mogg by¢ sprzedawane i nabywane tylko wtedy, gdy majg karty charak-
terystyki, i gdy etykiety na ich opakowaniach zawierajg oznakowania, na ktére sktadajg sie:

znak ostrzegawczy wraz z jego znaczeniem,
symbol ostrzegawczy,

wskazéwki o rodzaju zagrozenia,

wskazéwki dotyczace prawidtowego postepowania.

2. Transport substancji niebezpiecznych

Pojazdy samochodowe oraz wagony kolejowe przewozgce substancje niebezpieczne powinny byé oznakowane

Tablica ADR* - pomaranczowg odblaskowa tablica informacyjna, ktéra zawiera dwa numery rozpoznawcze
przewozonej substancji, w postaci utamka tj.:

e numer rozpoznawczy zagrozenia - dwie lub trzy cyfry (w liczniku),
e numer rozpoznawczy materiatu - cztery cyfry (w mianowniku).

* ADR - to miedzynarodowa konwencja dotyczaca drogowego przewozu towarow i tadunkéw niebezpiecznych.

wys. 30 cm

dodatkowe oznaczenia: 9 - materiat silnie reagujacy

,0”- oznacza brak dodatkowego, innego zagrozenia

Numer rozpoznawczy zagrozenia
(dwie lub trzy cyfry)
1 - wybuchowos$¢
2 - zdolnos¢ wydzielania gazu
3 - tatwa zapalnos¢ materiatéw ciektych
4 - fatwa zapalno$¢ materiatéw statych
5 - wiasnosci utleniajgce
6 - toksycznosé
7 - dziatanie promieniotwércze
8 - dzianie zrace
9 - zagrozenie gwattowna reakcjg

Numer rozpoznawczy materiatu
(cztery cyfry)
o 1 - materiat wybuchowy
szer. 40 cm 2 - zdoInos$¢ wydzielania gazu

3 - materiat ciekly zapalny

4 - materiat staty zapalny

5 - materiat i utleniajgcy

6 - materiat toksyczny

7 - materiat promieniotwoérczy
8 - materiat zracy

Tablica ADR wyglada nastepujgco:

,»X”- oznacza, ze material reaguje niebezpiecznie z woda
- powtorzenie cyfry oznacza nasilenie opisywanego zagrozenia np. 33, 66

(33- duze zagrozenie wybuchem, 66 — zagrozenie wysoka toksycznoscia)

Przyktady tablic ADR: 33/1203 — benzyna, 223/1972 — gaz ziemny, 33/1001- acetylen rozpuszczalny, 33/1088-acetal

3. Chemia w domu

Dom kojarzy sie z cieptem i bezpieczenstwem. Jednak nawet w naszych domach czyha na nas ,chemiczne”

zagrozenie. Szkodliwe substancje znajdujg sie w jedzeniu, napojach, proszkach do prania, ptynach do mycia okien itp.
Musimy mieé¢ s$wiadomos$¢ stosowania tych substancji i umiejetno$¢ unikania tych naprawde szkodliwych.

Cytat z opakowania napoju chtodzacego:

Stodzony aspartamem i acesulfamem-k, C4. Skiad: ...aromat identyczny z naturalnym, guma arabska (...)
regulator kwasowosci (...) kwas askrobiowy, substancja klarujgca, konserwowany chemicznie benzoesanem
sodu. Napdj zawiera fenyloalanine, nie moze by¢ spozywany przez ...


jalic
Wiersz

jalic
Wiersz
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3.1. Chemia spozywcza

Na opakowaniach produktéw spozywczych od pewnego czasu znajdujemy oznaczenia substancji rozpoczynajace sie
literg E z przypisana jej liczba. Symbolem E, zgodnie z dostosowywaniem ustawodawstwa polskiego do norm europej-
skich, oznacza sie dodatki do $rodkéw zywno$ciowych.

W Polsce stosowanie dodatkéw reguluje rozporzadzenie ministra zdrowia z 27 grudnia 2000 roku, ktdre ustala
miedzy innymi wykaz substancji dodatkowych dozwolonych, dodawanych do $rodkéw spozywczych i uzywek wg
numerycznego systemu oznaczeh Unii Europejskiej. Dodatkéw do zywnosci jest bardzo duzo. Wykaz zawiera ok. 300
pozycji. Dzieli sie je na 24 grupy wedtug funkcji, ktére petnig — najwazniejsze z nich to:

*  barwniki;

* aromaty;

°  substancje konserwujace;

*  przeciwutleniacze;

*  kwasy i regulatory kwasowosci;

*  substancje stabilizujgce i emulgujace;

°  substancje zageszczajace i zelujace;

*  substancje klarujace;

*  rozpuszczalniki ekstrakcyjne;

°  substancje wzmacniajgce zapach i smak;
°  substancje wzbogacajace;

* substancje do stosowania na powierzchnig;
*  substancje stodzace;

*  substancje spulchniajace.

BARWNIKI: zwigzki chemiczne silnie absorbujace energie promieniowania elektromagnetycznego, gtéwnie w zakresie
widzialnym i majgce zdolnos¢ trwatego taczenia sie z barwionym materiatem; stuzg do barwienia m.in. wtdkien, tworzyw
sztucznych, skéry, papieru, zywnosci, np.:

Symbol Nazwa polska Uwagi Stosowanie

napojom nadaje barwe | podstawowy barwnik coca-coli i podobnych
E150a Karmel brunatna, napojow, w duzych ilosciach w kazdym
wypiekom — az do czarnej | stodkim ciescie, dodatek do kawy Inka

KONSERWANTY - substancje chemiczne przedtuzajgce warto$¢ konsumpcyjna zywnosci przez zapobieganie zmianom
wywotywanym przez czynniki biologiczne (drobnoustroje) i fizykochemiczne (utlenianie), np.:

Symbol Nazwa polska Uwagi i stosowanie (w nawiasach przy nazwie
Srodka spozywczego podano
dopuszczalne ilosci substancji konserwujgcej w mg/kg)

E210 Kwas benzoesowy majonezy, marynaty, konserwy warzywne i owocowe, satatki,
przetwory owocowe, pomidorowe, rybne, sosy warzywne (1000),
E211 Benzoesan sodu margaryna, ttuszcze cukiernicze itp.(1000), napoje gazowane (300)

Dwutlenek siarki
E220 (bezwodnik kwasu powidta, dzemy, soki owocowe wysokostodzone, koncentrat i przecier
siarkawego, SO,) pomidorowy (125), zelatyna spozywcza (750), wino i miody pitne
(200), piwo (20), chrzan tarty i musztarda (250), suszone owoce —

E221 Siarczyn sodu morele, gruszki i $liwki (2000)

E249 Azotyn potasu wedzonki, peklowane wedliny i peklowane konserwy miesne
sterylizowane i pasteryzowane (125, tacznie azotany i azotyny),

E250 Azotyn sodu konserwy sterylizowane (20-wyzsza temperatura obrébki)
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PRZECIWUTLENIACZE: substancje redukujace (np. fenole, aminy) dodawane do wyrobéw w celu zapobiegania utlenia-
niu zawartych w nich zwigzkéw chemicznych; stosowane jako dodatek, np. do gumy, tworzyw sztucznych, ttuszczow,
mydet, smardéw, $rodkéw farmaceutycznych i kosmetykéw; przedtuzajg uzytecznosé wyrobdéw i zapobiegaja ich starze-
niu, np.

Symbol Nazwa polska Uwagi i stosowanie (w nawiasach przy nazwie
Srodka spozywczego podano
dopuszczalne ilosci substancji konserwujacej w mg/kg)

Kwas askorbinowy Wino (50), mleko, konserwy migsne (500), przetwory zbozowe, piwo
E300 (witamina C) (150), mleko i $mietanka w proszku (3000), wyroby cukiernicze
trwate (5000), maka i przetwory zbozowe (3000) — DO WSZYSTKICH
WYROBOW PRZECHOWYWANYCH POWYZEJ TRZECH MIESIECY

ZAGESZCZACZE: substancje chemiczne, ktérych zadaniem jest zmiana konsystencji produktu, stosowane gtéwnie
w przemysle spozywczym i farbiarskim, np.:

Symbol Nazwa polska Uwagi i stosowanie (w nawiasach przy nazwie
Srodka spozywczego podano
dopuszczalne ilosci substancji konserwujacej w mg/kg)

produkt roslinny (tolerowana przez diabetykéw) zupy, majonezy,

E412 Guma guar (guaran) safatki, lody, leki
Sodowe, potasowe oraz

E470a wapniowe sole kwasoéw pasty do zebdéw
ttuszczowych

INNE SUBSTANCJE:

Symbol Nazwa polska Uwagi Stosowanie
E507 Kwas solny (HCI) regulator kwasowosci glukoza, zelatyna, piwo, stosowany
do hydrolizy biatek przy produkcji przypraw
typu maggi

przetwory miesne takie jak konserwy;,
E508 Chlorek potasu (KClI) wedliny i wyroby garmazeryjne z dodatkiem
miesa peklowanego

E513 Kwas siarkowy zelatyna spozywcza (kazeina spozywcza)

Peten wykaz na stronie: http://chemia.panoramix.net.pl/roznosci/zywnosc_dodatki.html

3.2. Chemia w gospodarstwie domowym

W gospodarstwie domowym czesto stosujemy zwigzki chemiczne, robimy to automatycznie, nie zastanawiajac sie
nad skutkami uzywania tych $rodkéw lub ewentualnymi skutkami niewfasciwego ich uzycia. Najczesciej uzywamy
réznego rodzaju $rodki czyszczace, dezynfekujace, i réwniez kwasy (np. octowy) czy wodorotlenki (np. sodu — odkamie-
niacze).

Ponizej znajduje sie lista najczesciej uzywanych zwigzkéw chemicznych wraz z krétkimi charakterystykami.

1. Aceton — CH3COOCH3 — bezbarwna, tatwo palna ciecz, doskonaty rozpuszczalnik ttuszczéw. Stosowany do wywabia-
nia plam, odttuszczania metali, do sporzadzania klejéw celulozowych.
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2. Amoniak — stosowany do produkcji kwasu azotowego, soli amonowych (stosowanych czesto jako nawozy sztuczne),
mocznika, cyjanowodoru, widékien sztucznych oraz jako czynnik chtodzacy w urzgdzeniach chtodniczych.

3. Amoniak do ciasta — wodoroweglan amonu (kwasny weglan amonu) NH4HCO3. Biaty proszek, stosowany jako tzw.
rozrost przy pieczeniu ciasta.

4. Biel cynkowa — ZnO - tlenek cynkowy. Biaty pulchny proszek, podstawowy sktadnik wielu masci, sktadnik lakieréw
olejnych.

5. Biel tytanowa — TiO,, dwutlenek tytanu. Biaty proszek nierozpuszczalny w wodzie, odporny na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i podwyzszonej temperatury. Stosowany do wyrobu farb i emalii oraz napetniacz do gumy i tworzyw
sztucznych.

6. Denaturat — alkohol etylowy C2H50H, skazony np. dodatkiem zasad pirydynowych. Ciecz zabarwiona na czerwono
lub fioletowo, stuzy do zasilania palnikéw, kocheréw, lampek.

7. Esencja octowa — CH3COOH, stezony 80% kwas octowy. Bezbarwna, zraca ciecz o bardzo silnym, charakterystycz-
nym zapachu. Stosowana w gospodarstwie przy sporzadzaniu marynat.

8. Formalina — ok. 40% wodny roztwoér aldehydu mréwkowego HCHO. Bezbarwna ciecz o ostrym gryzacym zapachu,
uzywana do celéw kosmetycznych. Formalina stuzy do wyprawiania skérek, utrwalania preparatéw biologicznych
oraz otrzymywania licznych tworzyw sztucznych i klejow.

9. Glikol — HOCH,CH,0H - glikol etylenowy. Bezbarwna, stodkawa ciecz. Miesza sig¢ w kazdym stosunku z wodg
i alkoholem. Podstawowy sktadnik niezamarzajacych mieszanek do chtodnic samochodowych oraz sktadnik ptynéw
hamulcowych.

10. Jodyna — roztwor jodu w alkoholu lub wodnym roztworze jodku potasu KI. Brunatna, silnie plamigca ciecz o charak-
terystycznym zapachu. Dzieki wtasnosciom dezynfekcyjnym stosowana w medycynie.

11. Kalafonia — bardzo kruche, szkliste ciato state o barwie od jasnozéttej do ciemnobrunatnej. Produkt ekstrakcji
karpiny drzew iglastych i przerobu zywicy. Sktadnik farb olejnych, szybko schnacych pokostéw. Uzywana w gospo-
darstwie domowym do wyrobu mydta. Stopiona z surowym kauczukiem tworzy doskonaty klej.

12. Nadmanganian potasu — KMnO,, (kali) — fioletowo-czarne krysztatki doskonale rozpuszczalne w wodzie. Roztwory
nadmanganianu potasu sg silnymi srodkami dezynfekcyjnymi.

13. Kreda — CaCO3 — odmiana wapienia powstata ze skorupek otwornic. Stosowana do bielenia sufitow oraz sporzgdza-
nia farb klejowych oraz do czyszczenia i polerowania metali.

14. Kwasek cytrynowy — zwyczajowa nazwa kwasu cytrynowego HOOC-CH,-C(OH)(COOH)-CH,-COOH. Zwigzek
stosowany powszechnie w gospodarstwie domowym. W przemysle spozywczym stuzy m.in. do wyrobu lemoniad
w proszku, zup, napojéw chtodzacych.

15. Kwas azotowy (V) — stosowany do wyrobu nawozéw sztucznych, jedwabiu sztucznego, barwnikéw, lakierow,
tworzyw sztucznych. Ma zastosowanie w przemysle farmaceutycznym.

16. Kwas siarkowy (V1) i (IV) — stosowany w zaleznosci od stgezenia do: wyrobu rozpuszczalnych nawozéw fosforowych,
do czyszczenia (trawienia) powierzchni metali (np. zelaza w celu usunigcia rdzy przed cynkowaniem, cynowaniem,
emaliowaniem), do produkcji papieru, rafinacji ttuszczéw i olejéw, do oczyszczania nafty i wosku ziemnego oraz
parafiny, do wyrobu widkien sztucznych i materiatéw wybuchowych, jako elektrolit w akumulatorach (bateriach
powszechnie stosowanych w samochodach), w garbarstwie, drozdzownictwie, gorzelnictwie, farbiarstwie. Stosuje
sie go do produkcji Srodkéw piorgcych. Kwas siarkowy (IV) ma wtasciwosci wybielajace, stosuje sie go do bielenia
wetny, Inu, stomy. Ma wtasciwosci bakteriobdjcze, grzybobodjcze, owadobdjcze, niszczy rosliny.

17. Kwas fosforowy (V) — stosowany gtéwnie do wyrobu nawozéw sztucznych (np. superfosfatu podwdjnego), ktére sa
konieczne do wtasciwej uprawy roslin, w przemysle spozywczym (jako dodatek do napojow gazowanych — anty-
utleniacz). Kwas fosforowy jest rdwniez uzywany do oczyszczania sokow w cukrownictwie, jako ptyn do lutowania,
w stomatologii do wyrobu kitéw porcelanowych, w lecznictwie i laboratoriach analitycznych. Znajduje zastosowanie
przy wyrobie srodkdw piorgcych, do odrdzewiania, usuwania kamienia kotfowego (np. w kottach parowych, chtodni-
cach, czajnikach).

18. Kwas solny — stosowany w przemysle metalurgicznym, witékienniczym, cukrowniczym, w garbarstwie oraz do pro-
dukcji tworzyw sztucznych, mas plastycznych, barwnikéw organicznych i innych. Jest sktadnikiem réznych $rodkéw
czyszczacych, np. cilitu. Zotadek ludzki wytwarza staby kwas chlorowodorowy pomocny w rozktadzie pozywienia
W procesie trawienia.
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19. Kwas weglowy — znajduje zastosowanie w produkcji napojéw orzezwiajacych. Woda mineralna oraz r6zne napoje
i soki czesto sg gazowane tlenkiem wegla (1V), ktéry rozpuszcza sie w wodzie z wytworzeniem niewielkich ilosci tego
kwasu.

20. Minia — Pb30y4, — mieszanina tlenkéw otowiu. Jaskrawoczerwony cigzki proszek, zarobiony pokostem stanowi dla
metali najlepszy podkfad (grunt) pod farby i lakiery o znakomitych wtasnosciach antykorozyjnych oraz do uszczel-
nien w hydraulice.

21. Mydto — (np. C;7H35CO0Na) — sole sodowe (lub potasowe) wyzszych kwasow ttuszczowych (o dfuzszych tan-
cuchach). Oprécz nich w sktad mydta wchodza substancje zapachowe i $rodki utatwiajgce formowanie go w kost-
ki. Substancja powierzchniowo czynna obniza napiecie powierzchniowe. Rozpuszczone w wodzie mydfo znacznie
obniza napiecie powierzchniowe, co pozwala na fatwe rozrywanie wody i usuwanie brudu. Gdy do wodnego roz-
tworu mydfa wprowadzimy odrobine ttuszczu, to czasteczki mydtfa ulokujg sie na granicy, pomiedzy ttuszczem
i wodg. W ten sposdb powierzchnia ttuszczu zostaje zwilzona i wystarczy teraz mechanicznie oderwac brud,
by utworzyt on z mydtem emulsje, ktérg tatwo mozna sptukaé woda.

22. Potas zracy — KOH, wodorotlenek potasu. Silnie higroskopijne, biafe ciafo state. Substancja silnie zragca, stosowana
do wyrobu szarego mydta oraz mydtfa do golenia.

23. Proszki do prania — bardzo skomplikowane zwiazki chemiczne, ktére oprécz czyszczenia substancji (usuwania
brudu) wzmacniajg biel lub kolor tkaniny, zmiekczajg ja, czynig przyjemniejsza w dotyku i noszeniu itp.

24. Rozcienczalnik — benzyna lakowa. Czysta, wysoko wrzaca benzyna stosowana do rozcienczania farb olejnych.
Nadaje sie do wyrobu past do obuwia oraz sporzadzania kleju kauczukowego.

25. Rozpuszczalnik — benzyna ekstrakcyjna. Czysta, bardzo lotna benzyna stosowana do wywabiania plam i prania
garderoby.

26. Rozpuszczalnik nitro — mieszanina acetonu z estrami kwasu octowego (octan butylu, octan amylu). Stuzy do zmy-
wania i rozcienczania lakierow nitro. Przy wyrobie klejow doskonaty rozpuszczalnik celuloidu i polistyrenu.

27. Saletra — ogdlna nazwa azotanéw — soli kwasu azotowego:
» amonowa — NH4NO3, azotan amonu, podstawowy sktadnik nawozu sztucznego,

* indyjska lub bengalska, potasowa — KNO3, azotan potasu, czysty stuzy do konserwowania migsa, czgsto stosowany
w pirotechnice (stad nazwa — ognie bengalskie),

» chilijska, sodowa — NaNOs, azotan sodu, naw6z sztuczny,
» wapniowa — (Ca(NO3),, azotan wapniowy, nawoz sztuczny.
28. Soda — ogdlna nazwa weglanéw sodu:

» amoniakalna, kalcynowana — Na,CO3, weglan sodu. Obojetny, biaty proszek (jezeli bezwodna) lub bezbarwne,
stfupkowate krysztaty (jezeli uwodniona), stosowana do prania, szorowania, wyrobu mydfa,

* oczyszczona, bikarbonat — NaHCO3, wodoroweglan sodu (kwasny weglan sodu), biaty proszek stosowany w me-
dycynie; soda czysta stosowana do pieczenia ciasta oraz do wyrobu tzw. napojow orzezwiajacych,

e zraca — NaOH, wodorotlenek sodu. Biate tuski lub granulki doskonale rozpuszczalne w wodzie. Podstawowy
surowiec przemystowy stosowany m.in. do produkcji barwnikéw, mydta, rafinacji, przetworéw naftowych.

29. Spirytus — C,H5OH, alkohol etylowy, etanol. Bezbarwna ruchliwa ciecz, mieszajgca si¢ w kazdym stosunku z woda,
eterem, acetonem, gliceryng. Pali sie nieSwiecacym ptomieniem. Bardzo dobry rozpuszczalnik zwigzkéw organicz-
nych. Rozcienczony jest stosowany wewnetrznie.

30. Talk — MggSiz011*H,0, czterokrzemian magnezowy. Biaty, $liski proszek stosowany do konserwacji artykutow
gumowych, w kosmetyce do wyrobu pudrow.

31. Terpentyna - tatwopalna ciecz, zaleznie od stopnia czystosci o barwie brunatnej, zéttej badz catkowicie bezbarwna.
Produkt suchej destylacji drewna iglastego i przerobu zywicy tych drzew. Doskonaty rozpuszczalnik woskdw.
Stosowana do wywabiania plam, w medycynie oraz do rozcienczania farb olejnych. Niezbedny surowiec przy wyro-
bie past do butéw i podtogi.

32. Tetra — CCly, czterochlorek wegla. Mato lotna, niepalna ciecz. Stosowana do napetniania gasnic i prania garderoby.
Swietny rozpuszczalnik parafiny, niezbedny sktadnik Swiec dymnych.
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33. Tri — CHCI=CCl,, trojchloroetylen. Lotna, nisko wrzaca, niepalna ciecz o charakterystycznym zapachu. Doskonaty
rozpuszczalnik ttuszczéw, stosowana do wywabiania plam. Polistyren rozpuszczony w tri tworzy uniwersalny klej —
lakier. Pary tri sg bardzo szkodliwe dla organizmu. Na gorgco w obecnosci wody tri cze$ciowo rozktada sie z wydzie-
leniem silnie trujacego gazu fosgenu.

34. Wapno gaszone — Ca(OH),, wodorotlenek wapniowy. Biata lub biato szara bezpostaciowa masa powstajgca w wy-
niku dziatania wody na wapno palone. Podstawowy sktadnik tynkéw i zapraw. Wapno gaszone zmieszane z wodg
tworzy mleko wapienne, ktére stuzy jako $rodek dezynfekcyjny do bielenia wnetrz mieszkan, budynkéw gospodar-
czych, zwalczania szkodnikéw w sadownictwie. W cukiernictwie stuzy do oczyszczania soku buraczanego.

35. Wapno palone — Ca0, tlenek wapniowy. Biate lub biato szare ciato state, otrzymywane przez wypalenie weglanu
wapniowego CaCOs3. Zarobione wodg bardzo silnie sie rozgrzewa, przechodzac w wodorotlenek wapniowy (wapno
gaszone).

36. Woda utleniona — nadtlenek wodoru, H,0,, nazwa zwyczajowa 3% wodnego roztworu nadtlenku wodoru, stoso-
wana do dezynfekcji i czesto do bielenia; 30% roztwér nadtlenku wodoru jest nazywany perhydrolem. Przechowy-
wacé w butelce z ciemnego szkta.

37. Woda wapienna — Ca(OH),, wodny, nasycony roztwér wodorotlenku wapniowego. Stosowana w medycynie jako
srodek neutralizujacy kwasy.

38. Wodorotlenek potasu — stosowany do produkcji mydfa, jako $rodek suszacy i bielgcy, w technikach graficznych.

39. Wodorotlenek sodu — stuzy do wyrobu mydta Srodkéw pioragcych, celulozy, jedwabiu wiskozowego, barwnikéw, papieru,
szkta, detergentéw. Jest stosowany w przemysle wiékienniczym, do regeneracji kauczuku, do rafinacji ropy naftowej.

40. Wodorotlenek wapnia — jest wykorzystywany w przemysle grabarskim, cukrowniczym, jest stosowany jako sztuczny
nawoz do gleb ,kwasnych” w celu zwiekszenia ich zyznosci. Jest uzywany do zmiekczania wody.

3.3. Chemia i kosmetyki

Kosmetyki maja sprawic¢, ze bedziemy sie lepiej czué, fadniej wygladac i pachnie¢. Bardzo czesto ich sktadnikami sg sub-
stancje niezwykle szkodliwe dla zdrowia, trujgce lub rakotwdrcze, dlatego nalezy nauczy¢ mtodziez rozsadnego i zgodnego
Z przeznaczeniem uzywania kosmetykéw. Aby przekona¢ mtodziez o ,szkodliwosci” kosmetykdéw, mozna postuzy¢ sie
nastepujacymi przyktadami ich zawartosci:

*  ptyn do ptukania jamy ustnej — alkohol, dodatki smakowe, lauretowy siarczan sodu.

* pasta do zebéw — fluor, fluorek sodu, lauretowy siarczan sodu, laurylowy siarczan sodu, glikol propylenowy.
* szampon — lauretowy siarczan sodu, laurylowy siarczan sodu.

* odzywka do wtoséw — glikol propylenowy, 16j zwierzecy.

e pianka lub zel do golenia — glikol propylenowy, lauretowy siarczan sodu, sol.

e dezodorant — sole aluminium, butan, propan (gas nosny), glikol propylenowy, talk, alkohol.

*  mydto, ptyn pod prysznic — lauretowy siarczan sodu, laurylowy siarczan sodu, t¢j.

*  krem — formaldehyd, gliceryna, lanolina, glikol propylenowy.

*  kosmetyki do makijazu — gliceryna, glikol propylenowy.

Opis substancji szkodliwych zawartych w kosmetykach:

Alkohol
Bezbarwna, ulotna i palaca sie ciecz, ktéra powstaje w wyniku przefermentowania drozdzy i weglowodanu. Alkohol jest
czesto uzywany jako rozpuszczalnik, znajdowany jest rowniez czesto w napojach i lekarstwach.

Aluminium
Element metaliczny, ktéry jest czesto uzywany przy budowie samolotéw, protez, jak rowniez sktadnik srodkéw przeciw-
potnych. Aluminium jest uwazane za czynnik wywotujacy skleroze i raka piersi.

Formaldehyd

Przezroczysty gaz trujacy, substancja podrazniajaca i wywotujaca raka. W potaczeniu z wodg znajduje formaldehyd zas-
tosowanie jako $rodek dezynfekujacy, utrwalajacy lub jako $rodek konserwujacy. Formaldehyd znajduje sie w wielu pro-
duktach kosmetycznych, a przede wszystkim w seriach do pielegnacji paznokci. Sprzyja wystgpieniu choréb alergicznych
uktadu oddechowego. Skfadnik wielu farb, lakierow i klejow.
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Glikol propylenowy

Jedna z form kosmetycznych oleju mineralnego, jest srodkiem smarujgcym, mozna go réwniez znalez¢ w preparatach do
czyszczenia przypalonego sprzetu kuchennego. W produktach do pielegnhacji ciata czy wtoséw jest uzywany jako $rodek
zatrzymujacy wilgotnos¢ (zawartos¢ wilgotnosci skory albo produktéw kosmetycznych zostaje utrzymana, poniewaz glikol
propylenowy utrudnia ulotnienie sig wilgotnosci lub wody). Materiaty o bezpieczenstwie przestrzegaja uzytkownikdw
przed kontaktem glikolu propylenowego ze skérg, bo moze doj$¢ do podraznienia i uszkodzeh w nerkach i watrobie.

Lanolina
Substancja tfusta pochodzaca z wetny, jest czesto czescig sktadowg kosmetykdw i lotonéw. Skdra moze reagowac alergicznie.

Propan
Aerozol palacy sie. W wysokich dozach moze mie¢ dziatanie narkotyzujace.

Fluorek sodu
Zostat zidentyfikowany jako potencjalny kancerogen. Substancja trujaca.

Talk
Migkki szaro-zielony minerat, wystepujacy w niektérych produktach kosmetycznych i do pielegnacji ciata. Wdychanie
talku jest szkodliwe.

Laurylowy siarczan sodu

Ostry $rodek czyszczacy spotykany w produktach do mycia aut. W$réd naukowcow jest uwazany za $rodek wywofujacy
alergie skory. Jest bardzo szybko wchtaniany przez oczy, mézg, serce, watrobe i tam odktadany, co prowadzi do dtugo-
trwatego pogorszenia stanu zdrowia. U oséb dorostych moze wywotac katarakte, u dzieci - zaburzenia w rozwoju oka.

Lauretowy siarczan sodu

Jest odrobine mniej draznigcy, moze jednak doprowadzi¢ do silnego wysuszenia skéry. W szamponach i $rodkach
czyszczacych moze, poprzez reakcje z innymi sktadnikami, budowaé rakotwoércze azotany i dioksyny. Nawet przy jedno-
razowym uzyciu szamponu wieksze objetosci azotanéw moga dostaé sie do krwiobiegu.

Gliceryna
Substancja przypominajgca wygladem syrop, powstata poprzez chemiczne pofaczenie wody i ttuszczu. Gliceryne spoty-
ka sie jako rozpuszczalnik i zmiekczacz.

Poliglikol etylenowy
Poliglikol etylenowy i jego pochodne mogg doprowadzi¢ do duzej przepuszczalnosci skéry, a tym samym utatwiajg
whnikanie substancji szkodliwych w gfagb ciafa.

MATERIAtY ZRODEOWE

Podreczniki i zeszyty ¢wiczen do nauczania chemii w gimnazjum.

http://www.wsip.com.pl/serwisy/czaschem/akt03.html — Chemia Online.

http://www.wsip.com.pl/oip/chemia/naucz/index.html — Internetowa obudowa podrecznika.
tp://www.chemia.px.pl/roznosci/index.html — Docent Online.

http://strony.wp.pl/wp/adrsite — strona poswiecona dokumentom i przepisom ADR.

John Emsley, Przewodnik po chemii zycia codziennego.

R
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LEKCJA 2 - KARTA PRACY nr 1

Whpisz nazwe grupy zwigzkdw oznaczang danym piktogramem, podaj przyktady i sposoby postepowania w przypadku kontaktu z takimi

substancjami.

Przyktady:

Przyktady:

Przyktady:

Sposéb postepowania:

Sposoéb postepowania:

Przyktady:

Sposob postepowania:

Przyktady:

Przyktady:

Sposéb postepowania:

Sposéb postepowania:

Sposéb postepowania:
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LEKCJA 2 - KARTA PRACY nr 2

Whpisz nazwy lub wzory zwigzkéw chemicznych, z ktérymi spotkasz sie w poszczegdlnych pomieszczeniach mieszkania.

Toaleta

Kuchnia

tazienka

Pokoj
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1. Uzupetnijcie tabele — zgodnie z przyktadem

PRACA DOMOWA - Gru pa 1 — Zzwiazki chemiczne w produktach spozywczych

Nazwa Rodzaj Wzér Wzér . Rodzaj Sposéb
. . Zastosowanie . . i .
zwigzku zwigzku sumaryczny strukturalny niebezpieczenstwa postepowania
Kwasek CH‘ZCOZH Dodatek W duzym stezeniu | Unika¢ bezposredniego kontaktu z oczami
cytrynowy Kwas CgHgO5 H—O—C‘:—CO;H smakowy stabo zracy, — podraznione miegjsce przemy¢ woda.
CH,CO.H do napojéw drazniacy
Ocet
CoH50H
Sol kwasu najbardziej
solnego popularna
przyprawa

Glukoza
Margaryna
Kwas
fosforowy
Kwas
weglowy
Proszek do
pieczenia,weglan
amonu

N

Nazwa zwigzku

Wzory (sumaryczny i strukturalny)
Sposo6b otrzymywania (jezeli nie wiecie, zapytajcie nauczyciela)

e /astosowanie
* Rodzaj niebezpieczenstwa
* Sposbb postepowania z tym zwigzkiem chemicznym

. Wybierzcie dwa zwigzki (szczegdlnie niebezpieczne waszym zdaniem) i zaprezentujcie je catej klasie.
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PRACA DOMOWA - Gru pa 2 — Zwiazki chemiczne uzywane w kuchni, ale nie w produktach spozywczych

1. Uzupetnijcie tabele — zgodnie z przyktadem

Nazwa Rodzaj Wzér Wzér . Rodzaj Sposdb
. . Zastosowanie . . . .
zwiagzku zwigzku sumaryczny strukturalny niebezpieczenstwa postepowania
Jako $rodek Silnie zracy Oparzone miejsce przemy¢ obficie woda,
Kwas solny Kwas HCI H - Cl do czyszczenia a nastepnie 5% roztworem sody
kamienia 0Czyszczonej
Kwas fosforowy
NaOH
alkohol
Jako czynnik
NH, chtodzacy
w lodéwkach
Gliceryna C3HgO3
Kofeina
Weglan
wapnia
Propan/butan
2. Wybierzcie dwa zwigzki (szczegblnie niebezpieczne waszym zdaniem) i zaprezentujcie je catej klasie.

621

Nazwa zwigzku

Wzory (sumaryczny i strukturalny)

Sposo6b otrzymywania (jezeli nie wiecie, zapytajcie nauczyciela)

e /astosowanie

* Rodzaj niebezpieczenstwa
* Sposbb postepowania z tym zwigzkiem chemicznym
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PRACA DOMOWA - Gru pa 3 — Zwiazki chemiczne uzywane w fazience

1. Uzupetnijcie tabele — zgodnie z przyktadem

Nazwa Rodzaj Wzér Wzér . Rodzaj Sposéb
. . Zastosowanie . . i .
zwigzku zwigzku sumaryczny strukturalny niebezpieczenstwa postepowania
Wodorotlenek Ptyny do czysz- | Silnie zrace W przypadku oblania ciafa przemy¢
sodu zasada NaOH Na-0-H czenia urzadzen | Draznigce opary oparzone miejsce duzg iloscig wody
sanitarnych i zobojetni¢ octem.
Kwas solny
H,0, Odplamiacz
Mydio C17H35COOHNa
Sktadnik
Na,CO3 proszku
do prania
Sktadnik
Gliceryna NaF pasty
do zebow
Rozpuszczalnik Lotna substancja
Tréjchloroetylen CHCI=CCI2, ttuszczéw, stosowany | silnie trujgca

do wywabiania plam

Terpentyna
Srodek zmiekezajacy,
Weglan sodu stosowany do ochrony
pralek przed kamieniem
2. Wybierzcie dwa zwigzki (szczegblnie niebezpieczne waszym zdaniem) i zaprezentujcie je catej klasie.

Nazwa zwigzku
Wzory (sumaryczny i strukturalny)
Sposo6b otrzymywania (jezeli nie wiecie, zapytajcie nauczyciela)

e /astosowanie
* Rodzaj niebezpieczenstwa

* Sposbb postepowania z tym zwigzkiem chemicznym
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PRACA DOMOWA - Grupa 4 — Kosmetyki

1. Uzupetnijcie tabele — zgodnie z przyktadem

Nazwa Rodzaj Wzér Wzér . Rodzaj Sposdb
. . Zastosowanie . - . .
zwigzku zwigzku sumaryczny strukturalny niebezpieczenstwa postepowania
Propan Weglowodér C3Hg CH3 - CH, - CH3 Sktadnik aerozoli | Bardzo fatwopalny | Unika¢ bezposredniego kontaktu z ogniem
—alkan
tatwopalny
C,H5OH Rozpuszczalnik | Trujacy

Gliceryna
Talk

Ma dziatanie

Al antypotne, skfadnik

dezodorantéw

Trujacy
Fluorek sodu Rakotwarczy
Glikol Sktadnik Lotna substancja
propylenowy Ttuszcz zelu silnie trujaca

do wiosow

H
Formaldehyd >C=O Trujacy
H
Butan
2. Wybierzcie dwa zwiazki (szczegdlnie niebezpieczne waszym zdaniem) i zaprezentujcie je catej klasie.

Nazwa zwigzku
Wzory (sumaryczny i strukturalny)
Sposo6b otrzymywania (jezeli nie wiecie, zapytajcie nauczyciela)

e Zastosowanie

* Rodzaj niebezpieczenstwa
* Sposob postepowania z tym zwigzkiem chemicznym
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PRACA DOMOWA - Gru pa 5 — Zzwiazki chemiczne uzywane przy remontach

1. Uzupetnijcie tabele — zgodnie z przyktadem

Nazwa Rodzaj Wzér Wzér . Rodzaj Sposdb
. . Zastosowanie . . i .
zwigzku zwigzku sumaryczny strukturalny niebezpieczenstwa postepowania
Weglowodor Cfts Swietny Silnie trujacy,
Toluen aromatyczny CsHg @ rozpuszczalnik | rakotwoérczy
tatwopalny
Benzen @ Rozpuszczalnik | Trujacy
Fenol CgHgO
Wapno gaszone
Wapno palone
Sktadnik farb
Formaldehyd >C=O i lakierow Trujacy
Benzyna
H,0

Tréjchloroetylen

CHCI=CCl,,

Sktadnik klejow
i lakierow

Lotna substancja
silnie trujgca

N

Nazwa zwigzku
Wzory (sumaryczny i strukturalny)
Sposo6b otrzymywania (jezeli nie wiecie, zapytajcie nauczyciela)

. Wybierzcie dwa zwigzki (szczegdlnie niebezpieczne waszym zdaniem) i zaprezentujcie je catej klasie.

e /astosowanie

* Rodzaj niebezpieczenstwa
* Sposbb postepowania z tym zwigzkiem chemicznym

“"INFAIVZITIMAY VINIZOHIVZ





