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— ocena ryzyka zawodowego

Hafas ultradZwiekowy na stanowiskach pracy w Polsce jest okreslony jako hatas, w kt6rego widmie wystepuja
sktadowe o wysokich czestotliwosciach styszalnych i niskich ultradzwiekowych. Ocene narazenia na hatas ul-
tradZwiekowy wykonuie sie na podstawie (réwnowaznego i maksymalnego) poziomu cisnienia akustycznego
w tercjowych pasmach czestotliwosci. Jego gtownymi Zrodtami w procesie pracy s3 technologiczne urzadzenia
gltradiwigkowe operujace na niskich czestotliwosciach. Jednym z rodzajéw takich urzadzen s drazarki ultra-
Zwigkowe.

W artykule przedstawiono metode pomiaruikryteria oceny ekspozycji na hatas ultradZwiekowy na stanowiskach
pracy oraz wyniki pomiaréw i ocene ryzyka zawodowego zwigzanego z narazeniem na ten hatas na wybranych
stanowiskach obstugi drazarek ultradZzwiekowych.

Ultrasonic noise at workstations with ultrasonic drills - occupational risk assessment

In Poland, ultrasonic noise at workstations is defined as broadband noise with high audible frequencies and
low ultrasonic frequencies. Assessment of exposure to ultrasonic noise is based on (equivalent and maximum)
sound pressure level in the 1/3 octave band. The main sources of ultrasonic noise in the working environment
are for example ultrasonic drills.

This article presents a measurement method and criteria for assessing exposure to ultrasonic noise at worksta-
tions. The results of measuring ultrasonic noise and risk assessment related to occupational exposure to ultrasonic
noise are presented in reference to selected workstations where ultrasonic drills are used.

Wstep

Hatas ultradZwiekowy jest czynnikiem
szkodliwym, powodujacym negatywne skutki
dla zdrowia pracownikéw [1, 2]. Jak wykazaty
badania prowadzone m.in.w Centralnym In-
stytucie Ochrony Pracy — Pafistwowym Insty-
tucie Badawczym, gtdwnymi Zrodtami hatasu
ultradZwiekowego w Srodowisku pracy sg
technologiczne urzadzenia ultradZwiekowe
niskich czestotliwosci ultradzwiekowych.
Drgania ultradZwiekowe sa wytwarzane
w tych urzadzeniach w celu realizacji lub
usprawnienia zatozonych proceséw tech-
nologicznych. Czestotliwo3¢ znamionowa ich
pracy zawiera sie w zakresie od 16 do 40 kHz.
Poziomy ci$nienia akustycznego, w tym
zakresie czestotliwosci, wystepujace na
stanowiskach pracy urzadzer ultradzwieko-
wych, przekraczaja wartosci dopuszczalne
ustalone ze wzgledu na ochrone zdrowia
(NDN) [2,3]. Oznacza to, ze na tych stanowi-
skach pracy moze wystepowac duze ryzyko
zawodowe, do ktérego oceny i ograniczenia
zobowigzuje pracodawcoéw Kodeks pracy.
W wiekszosci przypadkéw przemystowe
Zrodta ultradZzwiekowe powodujg zagrozenie
hatasem tylko w ich najblizszym sasiedztwie
(ze wzgledu nassilne trumienie ultradZwiek 6w
w powietrzu) [4]. Dlatego, w warunkach
przemystowych, ocene ryzyka wynikaja-
cego z ekspozycji pracownikéw na hatas

ultradzwiekowy przeprowadza sie gtéwnie
na stanowiskach obstugi przemystowych
urzadzeh ultradZwigkowych z pominieciem
stanowisk sasiednich.

W artykule przedstawiono ocene ryzyka
zawodowego na stanowiskach pracy dwoch
typow drazarek ultradZwiekowych, stoso-
wanych w procesach produkgji i regeneracii
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Badane drazarki ultradzwiekowe

Technologie drazenia ultradzwiekowego
53 stosowane do obrébki materiatow o duzej
twardosci. Wykorzystuije sie je przy wytwa-
rzaniu zagtebief lub otwordw profilowanych
o dowolnych ksztattach i wymaganej duzej
dokfadnosci. Ztobienie materiatu jest wyni-
kiem wspdtdziatania drgan ultradZwieko-
wych i proszkéw Sciernych, wprowadzonych
miedzy drgajace narzedzie a obrabiany
przedmiot. Technologie te stosuje sie m.in.
do obrébki szkta, kwarcu oraz kamieni na-
turalnych i syntetycznych [4].

Przyktad budowy drazarki ultradZwie-
kowej, przeznaczonej do wykonywania
otworéw o Srednicy 1+10 mm i gtebokosci
do 10 mm w materiatach o duzej twardosdi,

ciggadet diamentowych. przedstawiono na rys. 1. Obrabiany przed-
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Rys. 1. Przyktadowy schemat drazarki ultradzwiekowej [6]

Fig 1. A sample diagram of an ultrasonic drill [6]




miot (PO) mocuije sie na stole krzyzowym
umozliwiajacym jego ustawienie wzgledem
narzedzia (N) z doktadnoscig do 0,01 mm.
Glowica ultradzwiekowa zasilana jest z regu-
lowanego generatora ultradzwiekw. Proces
drazenia ultradzwiekowego wymaga odpo-
wiednich naciskbw narzedzia na obrabiang
powierzchnie. Z tego wzgledu w drazarce
umieszcza sie urzadzenie umozliwiajace
nastawianie tego nacisku i jego samoczynng
stabilizacje podczas wykonywania otworu.

Obiektami badar opisanych w niniejszym
artykule byty drazarki ultradZwiekowe dwoch
réznych typdw :

» bez obudowy —A1i A2 (fot. 1.)

» zobudowa - B1,B2, C (fot. 2.).

Drazarki z obudowa badano z dwoma
rodzajami obudéw:

+ drazarki bez otworéw w obudowie —
B1,B2,C

+ drazarki z otworem na wentylator
(fot. 3.) w obudowie - B1,, B2, C,

Drazarki te s3 przeznaczone do polero-
wania narzedzi dla przemystu kablowego.

Moc elektryczng badanych drazarek
ultradZwiekowych podano w tabeli 1.

Czestotliwo3¢ pracy generatora wszyst-
kich drazarek wynosita 20 kHz. W czasie
badar szlifowano otwory ciggadet diamen-
towych przy recznym dozowaniu proszku
Sciernego (ze wzgledu na duza zmiane jego
granulacji).

Drazarki (z wyjatkiem A1) znajdowaty sie
w hali produkcyjnej o wymiarach: dtugos¢
15 m, szeroko5¢ 9 m i wysokos¢ 4,5 m.
Drazarka o wiekszej mocy (A1) znajdowata
sie w wydzielonym w hali produkcyjnej
pomieszczeniu o wymiarach: dtugosé 2,2 m,
szeroko$¢ 2,6 m, wysoko$¢ 3,5 m (fot. 4.).
Wszystkie drazarki posadowione byty na
stotach stojacych bezposrednio na betono-
wej posadzce.

Metoda pomiaru i kryteria oceny
ekspozycji na hatas ultradzwiekowy

Pomiary hatasu ultradZzwiekowego dla
potrzeb oceny ekspozycji pracownikéw na
hatas przeprowadza sie metoda okreslong
w procedurze pomiarowej ,Hatas ultradz-
wiekowy — Procedura pomiarowa” (opra-
cowanej przez CIOP-PIB i IMP wtodzi) oraz
w PN-N-01321:1986 Hatfas ultradzwiekowy.
Dopuszczalne wartosci poziomu cisSnienia
akustycznego na stanowiskach pracy i 0gol-
ne wymagania dotyczgce wykonywania
pomiaréw|[2,7).

Wyznacza sie wielkosci fizyczne charak-
teryzujace hatas ultradzwiekowy, j.:

Fot. 1. Drazarki bez obudowy (A1, A2)
Photo 1. Drills without housing (A1,A2)
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podniesione
okienko

Fot. 2. Drazarki z obudowg (B1, B2, C)
Photo 2. Drills with housing (B1, B2,C)

Fot. 3. Drazarki B1,, B2, z otworem w obudowie
Photo 3. B1,, B2, drill casing with an air vent

* rbwnowazne poziomy cisnienia aku-
stycznego w pasmach tercjowych o cze-
stotliwosciach Srodkowych f: 10; 12,5;
16; 20; 25; 32 i 40 kHz, odniesione do
8-godzinnego dnia pracy, L, (lub do
tygodnia pracy Ly, — W przypadku oddzia-
tywania hatasu ultradZwiekowego na orga-
nizm cztowieka w sposdb nierdwnomierny
w poszczegblnych dniach w tygodniu, lub

otwory
wentylacyjne

Fot. 4. Wydzielone pomieszczenie w hali
produkcyjnej

Photo 4. Space sectioned off of a
shop floor

gdy pracownik pracuje inng liczbe dni w ty-
godniu niz 5)

* maksymalne poziomy ciSnienia aku-
stycznego w pasmach tercjowych o czesto-
tliwosciach srodkowych f.10;12,5;16; 20; 25;
3240 kHz, L, W czasie dnia pracy (lub
tygodnia pracy Ly,,,).

Pomiary wielko3ci charakteryzujacych ha-
fas ultradzwiekowy moga by¢ wykonywane

Tabela 1

DANE BADANYCH DRAZAREK ULTRADZWIEKOWYCH
Parameters of drills that were studied

Lp. Typ o(zi?;;;ﬁ?i'e Rodzaj obudowy Moc ele\ll(\;ryczna,

1. Al brak 400

2. ! A2 brak 140

3. B1 obudowa bez otworu 140

4. I | B2 obudowa bez otworu 140

5. C obudowa bez otworu 180

6. B, obudowa z otworem 140

7. I |B2, obudowa z otworem 140

8. C, obudowa z otworem 180
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W Ciagu petnego dnia roboczego, w wybra-
nych okresach ekspozycji (z zastosowaniem
metody probkowania) lub podczas wykony-
wania okreslonych zadaf i czynnosci.

W przypadku ekspozycji na hatas krotszej
lub dtuzszej niz 8 h na zmiane robocza réw-
nowazne poziomy cisnienia akustycznego
w pasmach tercjowych (o czestotliwo-
Sciach Srodkowych £.10; 12,5; 16; 20; 25; 32
i 40 kHz), odniesione do 8-godzinnego dnia
pracy, Ly, s, W dB, okresla sie ze wzoru:

L =L

feq.8h feq Te

T
+101g—=
gT (1)

o

gdzie:

Lpen—rOWNOWazNy poziom cisnienia
akustycznego w padmie tercjowym o cze-
stotliwosci Srodkowej f odniesiony do 8
godzin, w dB

Ly o= rOWNOWazNy poziom cisnienia
akustycznego w pasmie tercjowym o cze-
stotliwosci Srodkowej f, wyznaczony dla
czasu ekspozycji na hatas ultradzwiekowy,
T,wdB

T, — czas ekspozycji na hatas ultradzwie-
kowy, w min

T.— czas odniesienia = 8 h = 480 min

W przypadku ekspozycji na hatas,
podczas ktérej mozna wyrdznié kilka
przedziatow czasu, a w kazdym z nich
hatas jest ustalony (przez hatas ustalony
w okreslonym pasmie czestotliwoci ro-
zumie sie hatas, ktorego poziom cisnienia
akustycznego w tym pasmie nie zmienia
sie wiecej niz o 5 dB), réwnowazne pozio-
my ci$nienia akustycznego w tercjowych
pasmach czestotliwosci odniesione do
8-godzinnego dnia pracy, Ly, W dB,
okresla sie ze wzoru:

10-1g[ —2( 10| (2)

/eq sh =

gdzie;

Ly = rOWNOWazny poziom cisnienia
akustycznego w pasmie tercjowym o cze-
stotliwosci Srodkowej f, odniesiony do 8
godzin, w dB

Ly = rOWnowazny poziom cisnienia
akustycznego w pasmie tercjowym o cze-
stotliwosci Srodkowej f, wyznaczony dla
czasu ekspozycji na hatas ultradzwiekowy,
T, wdB,

T.— czas ekspozydji na hatas, i-tego prze-
dziatu czasu, w min.

Maksymalny poziom cidnienia akustycz-
nego dla kazdego pasma czestotliwosci pod-
czas catego dnia Pracy Lyngq, jest najwieksza
wartosoq poziomu cidnienia akustycznego

L 7 SPOSTO Wystepujacych poziomow we
wszystkich przedziatach czasu T,

W przypadku oddziatywania hatasu
ultradZwiekowego na organizm cztowieka
w sposéb nieréwnomierny w poszczegél-
nych dniach w tygodniu, lub gdy pracownik
pracuje inng liczbe dniw tygodniu niz 5, row-
nowazne poziomy cisnienia akustycznego
w pasmach tercjowych o czestotliwosciach
Srodkowych £.10;12,5;16; 20; 25;32140 kHz,
odnosi sie do tygodnia pracy L,,,, 1 okredla
sieze wzoru:

feqw

/eqw =10- lg( 21001L/L48h/) (3)

_} 1

gdzie:

Jj—kolejny dzief roboczy w rozwazanym
tygodniu

n - liczba dni roboczych w rozwazanym
tygodniu

Tabela 2

DOPUSZCZALNE ROWNOWAZNE POZIOMY CISNIENIAAKUSTYCZNEGO NA STANOWISKU PRACY, ODNIESIONE
DO 8-GODZINNEJ LUB TYGODNIOWEJ EKSPOZYCJI NA HAEAS | MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE POZIOMY
CISNIENIA AKUSTYCZNEGO, W TERCJOWYCH PASMACH CZESTOTLIWOSCI [1]

Admissible values of equivalent sound pressure levels compared to an 8-hour working day or weekly exposure to
ultrasonic noise and maximum sound pressure in 1/3 octave bands [1]

Czestotliwosci Srodkowe Dopuszczalne rownowazne poziomy Dopuszczalne maksymalne
! SEae poziomy ci$nienia
pasm tercjowych cisnienia akustycznego akustycznego

, kHz Lyon, aop 1UD Ly 0, dB Ly i 1UP Loy OB
10;12,5; 16 80 (77*) (75**) 100
20 90 (87*) (85**) 110
25 105 (102*) (100**) 125
31,5;40 110 (107*) (105**) 130

*Dopuszczalne wartosci réwnowaznego poziomu cisnienia akustycznego hatasu ultradzwiekowego w przypadku

zatrudniania kobiet w cigzy

** Dopuszczalne wartosci rownowaznego poziomu cisnienia akustycznego hatasu ultradzwiekowego w przypadku

zatrudniania mtodocianych

Wartos¢ maksymalnego poziomu ci-
$nienia akustycznego w tygodniu L, jest
najwieksza wartoscig sposrod wartosci mak-
symalnych poziomu cisnienia akustycznego
wystepujacych w kolejnych dniach tygodnia

fmax,d *

' Ocene ekspozycji pracownikdw na hatas
ultradZwiekowy przeprowadza sie poréw-
nujac wyznaczone wartosci rwnowaznego
i maksymalnego poziomu cisnienia akustycz-
nego z wartosciami dopuszczalnymi.

Wartosci dopuszczalne hatasu ultradz-
wiekowego ustalone ze wzgledu na ochrone
zdrowia (wartosci NDN) dla ogdtu pracow-
nikéw okreslone w rozporzadzeniu ministra
pracy i polityki spotecznej z dnia 29 listopada
2002 . [1] podano w tabeli 2. W tabeli tej
podano takze dopuszczalne wartosci hatasu
ultradZwiekowego na stanowiskach pracy
kobiet w cigzy i pracownikéw mtodocianych
[8,9].

Metoda oceny ryzyka zawodowego

Ryzyko zawodowe wynikajace z ekspo-
zycji pracownikdw na hatas ultradzwiekowy
okreéla sie na podstawie krotnosci wartosci
dopuszczalnych hatasu ultradzwiekowego
K [5]. Krotnosci wartosci dopuszczalnych
(tzw. czastkowe) okresla sie w pasmach
tercjowych o czestotliwosciach srodkowych f
0d 10 do 40 kHz i oblicza sie ze wzor6w:

* dlaréwnowaznych poziomdw cisnienia
akustycznego:

LgsiLieg.sn,dop
— 10
Lieg8h 10
lub
Legv=Lsegm; dop
KD» =10 10 (4)
g

* dla maksymalnych pozioméw cisnienia
akustycznego:

L finaxd ~ L f maxd,dop
— 20
Lf max 1 0

lub

— 20

Ky =10 (5)

gdzie:
L5~ ZMierzone (wyznaczone) wartosci

réwnowaznego poziomu cisnienia akustycz-
nego w pasmach tercjowych o czestotli-
wosciach srodkowych fod 10 do 40 kHz,
odniesione do 8-godzinnego dnia pracy




Loy 1,500 — dOpUszczalne wartosci rowno-
waznego poziomu cisnienia akustycznego
w pasmach tercjowych o czestotliwosciach
Srodkowych fod 10 do 40 kHz, odniesione
do 8-godzinnego dnia pracy

Ly, —Zmierzone (wyznaczone) wartosci
réwnowaznego poziomu cisnienia akustycz-
nego w pasmach tercjowych o czestotli-
wosciach srodkowych fod 10 do 40 kHz,
odniesione do tygodnia pracy

Liegnaep — dOpuszczalne wartosci rowno-
waznego poziomu cisnienia akustycznego
w pasmach tercjowych o czestotliwosciach
Srodkowych fod 10 do 40 kHz, odniesione
do tygodnia pracy

Ljnaya — ZMierzone (wyznaczone) wartosci
maksymalnego poziomu cisnienia akustyczne-
go w pasmach tercjowych o czestotliwosciach
Srodkowych fod 10 do 40 kHz, w dniu pracy

Limexsa00 — dOpUsZCzalne wartosci maksy-
malnego poziomu cisnienia akustycznego
w pasmach tercjowych o czestotliwosciach
Srodkowych fod 10 do 40 kHz dla dnia pracy

Lipayw — Zmierzone (wyznaczone) war-
tosci maksymalnego poziomu cisnienia
akustycznego w pasmach tercjowych
o czestotliwosciach srodkowych fod 10 do
40 kHz, w tygodniu pracy

Ljmay ey — dOpUszczalne wartosci maksy -
malnego poziomu cisnienia akustycznego
w pasmach tercjowych o czestotliwosciach

Srodkowych fdla tygodnia pracy.

Jako krotno3¢ wypadkowa K przyjmuje
sie najwieksza krotnos¢ czastkowa i stanowi
ona podstawe do oceny ryzyka zawodo-
wego.

Na stanowisku pracy, w zaleznosci od
krotnosci wartosci dopuszczalnych hatasu
ultradzwiekowego K, ryzyko jest [5]:

* mate, dopuszczalne dlaK < 0,5
(nie wystepuja przekroczenia wartosci do-
puszczalnych)

* Srednie, dopuszczalne dla 0,5 < K <1
(nie wystepuja przekroczenia wartosci do-
puszczalnych)

* duze, niedopuszczalne dla K > 1
(wystepuija przekroczenia wartosci dopusz-
czalnych).

PRZYKtAD
oceny ryzyka zawodowego wynikajacego
z ekspozycji na hatas ultradZwiekowy

Pracownik pracuje przez 5 dniroboczych
na stanowisku wyposazonym w urzadzenie
ultradzwiekowe. W kazdym dniu narazony
jest na taki sam hatas ultradzwiekowy przez
3,5 godziny. W pozostatym czasie pracuje na
innym stanowisku, na ktérym nie wystepuje
hatfas ultradZwiekowy.

Wartosci wielkodci charakteryzujacych
hatas ultradzwiekowy na stanowisku pracy
oraz wyniki obliczef odniesione do 8-go-
dzinnego dnia pracy podano w tabeli 3.
W tabeli 4. podano krotnosci czastkowe
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i krotnos¢ wypadkowa wartosci dopusz-
czalnych. Wyniki oceny ryzyka zawodo-
wego wynikajacego z ekspozycji na hatas
ultradZwiekowy wskazuja na wystepowanie
duzego, niedopuszczalnego ryzyka.

Wyniki pomiarow
oraz ocena ryzyka zawodowego

Na stanowiskach pracy obstugi badanych
drazarek przeprowadzono pomiary hatasu
ultradzwiekowego oraz ocene ryzyka za-
wodowego wynikajagcego z ekspozycji na
ten rodzaj hatasu.

Ocene ryzyka zawodowego przeprowa-
dzono na podstawie wynikéw pomiaréw
réwnowaznego poziomu cisnienia aku-
stycznego, w tercjowych pasmach czesto-
tliwosci. Maksymalne poziomy cisnienia
akustycznego drazarek uzyskane z pomia-
réw byty znacznie mniejsze od pozioméw
dopuszczalnych, i dlatego w dalszym opisie
je pominieto.

Wyniki obliczer rownowaznego poziomu
wg wzoru [4] dla czasu ekspozycji T, = 8 h
podano w tabeli 5 (str. 22.). Krotnosci (czast-
kowe i wypadkowa) NDN hatasu ultradZwie-
kowego podano w tabeli 6 (str. 22.).

Na podstawie uzyskanych wynikéw
pomiardw na stanowiskach pracy drazarek
(tab. 5.) mozna stwierdzi¢, ze:

a) najwyzsze poziomy cisnienia aku-
stycznego na stanowiskach pracy obstugi

Tabela 3

WYNIKI POMIAROW ROWNOWAZNYCH POZIOMOW CISNIENIAAKUSTYCZNEGO, ODNIESIONYCH DO 8-GODZINNEGO DNIA PRACY ORAZ KROTNOSCI PRZEKROCZENIA
MAKSYMALNYCH POZIOMOW CISNIENIA AKUSTYCZNEGO HAtASU ULTRADZWIEKOWEGO

Results of measurements of equivalent sound pressure level compared to an 8-hour working day and the MAI rate maximum sound pressure level for ultrasonic noise

Czas pomiaru PP . PP .
o, | Shoavdl | Wartosc e agstotiwose rodkome fw iz & Wartost S oestotimose, Sradvone, fwiz &
odniesienia wdB wdB
T, w min 10 12,5 16 20 25 | 315 40 10 | 125 16 20 25 315 | 40
1 210 L 796 | 667 | 66,5 | 951 | 76,6 | 737 | 709 | Ly 8 | 70,9 | 705 | 1017 | 83,9 | 776 | 725
3 480 Ligsn 76,0 | 631 | 629 | 95 | 73,0 | 70,1 | 673 [Lype 86 7 il 102 84 78 | 73

Oznaczenia jak we wzorach (1), (2), (3)
Tabela 4

WYNIKI OBLICZEN KROTNOSCI PRZEKROCZENIA ROWNOWAZNYCH POZIOMOW CISNIENIA AKUSTYCZNEGO, ODNIESIONYCH DO 8-GODZINNEGO DNIA PRACY ORAZ
KROTNOSCI PRZEKROCZENIA MAKSYMALNYCH POZIOMOW CISNIENIA AKUSTYCZNEGO HAtASU ULTRADZWIEKOWEGO

Results of calculations of the MAI rate (of equivalent sound pressure level compared to an 8-hour working day and maximum sound pressure level) for ultrasonic noise

Wartosc¢ Czestotliwosc srodkowa pasma tercjowego Wartoéé Czestotliwosc srodkowa pasma tercjowego
Lp. | poziomu lub o czestotliwosci Srodkowej f w Hz poziomu lub o czestotliwosci srodkowej f w Hz
krotnosci 10 12,5 16 20 25 315 40 krotnosci | 10 | 125 | 16 | 20 | 25 | 315 | 40
1 Ly dB 76,0 63,1 62,9 91,5 73.0 70,1 673 | L. dB 86 Ul 7 102 84 78 73
2 Ly a0 IB 80 80 80 90 105 10 M0 | Ljmaaoow B 100 100 100 110 125 130 130
3 K feqsn 04 0,0 0,0 14 0,0 0,0 00 | Koo 0,20 | 0,04 | 0,04 | 0,40 | 0,01 | 0,00 | 0,00
4 Kiegrsn 1.4 Kimoss 0,4
5 K 14

Oznaczenia jak we wzorach (1), (2), (3), (4), (5)
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ROWNOWAZNY POZIOM CISNIENIA AKUSTYCZNEGO ODNIESIONY DO
8-GODZINNEGO DNIA PRACY L,,,, w dB, W TERCJOWYCH PASMACH
CZESTOTLIWOSCI HAtASU ULTRADZWIEKOWEGO NA STANOWISKACH PRACY

DRAZAREK ULTRADZWIEKOWYCH

Equivalent sound pressure levels compared to an 8-hour working day Ly, dBin 1/3
octave bands of ultrasonic noise at workstations with ultrasonic dfrills, in kHz

Tabela 5

Tabela 6

KROTNOSC NDN DOPUSZCZALNEGO ROWNOWAZNEGO POZIOMU CISNIENIA
AKUSTYCZNEGO ODNIESIONEGO DO 8 GODZIN W TERCJOWYCH PASMACH
CZESTOTLIWOSCI HALASU ULTRADZWIEKOWEGO NA STANOWISKACH PRACY

DRAZAREK ULTRADZWIEKOWYCH

The MAI rate equivalent sound pressure level compared to an 8-hour working day
for ultrasonic noise in 1/3 octave bands of ultrasonic noise at workstations with

ultrasonic drills
gownowadzn)é P°Zé°m C'Sn'ecrl"a akustycLZneggB Krotnosci przekroczenia wartosci NDN
. odniesiony do 5-godzinnego ania pracy Ly, w tercjowych pasmach o czestotliwosciach &¢
Lp. |OZnaczenie w pasmach tercjowych o czestotliwosciach Lp, | Oznaczenie d y;roﬁkowy(h f WQkHZ Kr:té}?:‘fva
drazarki srodkowych, kHz P-| " drazarki wyp K

10 12,5 16 20 25 315 40 10 |125 |16 |20 25 315 |40
LA 82 |92 9% ™ |01 |% |98 1. [ A1 16 [158 |251 (1258904 (0,0 |01 |1259
2 |A 76 |76 |72 |07 |9 |8 |8 2. | A2 04 (04 |02 |501 |01 [00 [00 |50
3. |8 65 64 65 85 75 67 69 3. | B 0,0 (0,0 [0,0 |03 0,0 /00 (0,0 |03
4. | B2 63 64 65 84 72 67 68 4. B2 0,0 (00 (00 |03 0,0 /00 (0,0 |03
5 |C 63 64 65 81 68 67 68 5 |C 0,0 {00 (0,0 |01 0,000 (0,0 |01
6. |[B1, 80 67 67 93 77 74 Ul 6. | B, 1,0 101 (01 |20 0,000 (0,0 |20
7. |B2, 65 68 66 91 75 7 70 7. | B2, 00 {01 |00 |13 00 /00 (00 |13
8. |C 69 66 65 86 7 69 68 8. |C, 01 100 (00 (04 0,0 /00 (00 |04

badanych drazarek wystepuja w pasmie ter-
cjowym o czestotliwosci srodkowej 20 kHz
(czestotliwo$¢ rezonansowa wzbudnika),

b) najwieksze wartosci (od 83 do 121dB)
poziomu cidnienia akustycznego, w pasmie
tercjowym o czestotliwosci Srodkowej f
20 kHz wystepuja na stanowiskach pracy
drazarek pierwszego typu (bez obudowy —Al,
A2) iwynosza:

e dladrazarkiAl

(o mocy elektrycznej 400 W) —121dB
¢ dladrazarkiA2

(0 mocy elektrycznej 140 W) - 107 dB

¢) wartosci poziomu cisnienia akustycz-
nego w pasmie tercjowym o czestotliwosci
srodkowej 20 kHz na stanowiskach pracy
drazarek drugiego typu (z obudowa — B1, B2
i C) wynosza:

« dla drazarki B1iB2:

—z obudowa bez otworu; 85+86 dB

-z obudowa z otworem: 92+94 dB

« dla drazarki C:

-z obudowa bez otworu: 82 dB

-z obudowa z otworem: 87 dB.

Wyniki pomiaréw wskazuja zatem, ze otwor
w obudowie drazarek powoduje podwyzszenie
hatasu na stanowisku pracy drazarek o 5 do
8dB.

Na podstawie tabeli 6. i podanych w nigj
krotno3ci mozna stwierdzi¢, ze ryzyko zawo-
dowe wynikajace z ekspozycji na hatas ultra-
dZwiekowy na stanowiskach pracy drazarek
pierwszego typu (bez obudowy — A1, A2) jest
duze (K =50 1259). W przypadku drazarek
drugiego typu (bez otworu wentylacyjnego
w obudowie - B1, B2, C) ryzyko jest mate
(K=0,1+0,3), natomiast na stanowiskach pracy

drazarek tego samego typu, ale z otworem
wentylacyjnym w obudowie, ryzyko jest
duze w przypadku dwaoch drazarek (B1, B2,)
(K =13 2) oraz mafe w przypadku jednej
drazarki (C,) (K=0,4).

Podsumowanie

Wyniki pomiaréw potwierdzaja ogélnie
znana teze, ze drazarki ultradZzwiekowe
naleza do grupy technologicznych urzadzen
ultradzwiekowych mogacych powodowaé
duze niedopuszczalne ryzyko, wynikajace
z ekspozycji na hatas ultradZzwiekowy
w Srodowisku pracy. Przedstawione wyniki
Swiadcza o duzym zréznicowaniu tego
ryzyka dla réznych typéw drazarek.

Tylko w sporadycznych sytuacjach
ekspozycja na hatas ultradzwiekowy jest
tak duza, ze krotno3¢ NDN osiaga bardzo
duze wartosci (K > 1000 - przekroczenie
dopuszczalnych réwnowaznych pozio-
mow cisnienia akustycznego, w tercjowym
pasmie czestotliwoici o czestotliwosci
Srodkowej 20 kHz wynoszace 31 dB).
Przyczyna tak duzych wartosci hatasu
ultradZwiekowego jest brak zastosowania
jakiejkolwiek ochrony przeciwhatasowej,
np. obudowy czy ostony w czesci roboczej
drazarki.

W badanych przypadkach niektére typy
drazarek wyposazone byty w obudowy
dzwiekoszczelne. Obudowy te spetniaja
swoje zadania, pod warunkiem, ze nie
majg otworéw wentylacyjnych lub otwory
te wyposazone s3 w odpowiednie ttumiki
akustyczne.
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