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Zagrozenia w podziemnych
parkingach samochodowych
— toksyczne, pozarowe | wybuchowe

Parkowanie pojazdéw samochodowych w duzych miastach nastrecza olbrzymie trudnosci. Racjonalnym rozwig-
zaniem tego problemu s3 podziemne parkingi wielostanowiskowe, usytuowane w miejscach wzmozonego ruchu,
awiec w centrach metropolii. W artykule przedstawiono zagrozenia jakie moga stwarzac pojazdy, ktrych miejscem
parkowania sa podziemne garaze.

Toxic, fire and explosive risk in underground car parks

Road vehicles parking in big cities cause enormous problems. Underground multi-storey car parks situated in congested areas, such
as centres of metropolises, are a reasonable solution to this problem. The article discusses risks vehicles parked in underground
car parks may cause.
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Wstep

Problemem dla lokalnych administrato-
row i wtadz municypalnych duzych aglo-
meracji miejskich sa miejsca postojowe dla
pojazdéw samochodowych. Liczba srodkéw
indywidualnego przemieszczania sie lud-
nosci wzrasta nieustannie i wiele pojazdéw
z braku odpowiednich miejsc parkuje na chodni-
kach, jezdniach, uliczkach osiedlowych, podwor-
kach, na trawnikach. Ten sposéb parkowania
samochoddw jest utrapieniem dla mieszkafcow
duzych miast, a szczegdlnie wich centrach, gdzie
ruch pieszychizmotoryzowanych czesto koliduja
ze sobg, prowadzac do powaznych zaktbceh
komunikacyjnych oraz zagrozeh dla zdrowia
i zycia obywateli. O ile w nowo zbudowanych
biurowcach” lub nawybranych osiedlach sprawe
te rozwigzuja parkingi odkryte, garaze wkom-
ponowane w budowle lub parkingi podziemne,
to w migjscach o zabudowie zwartej parkowanie
jest prawie niemozliwe.

Problem parkowania pojazdéw osobo-
wych w wielu krajach zostat rozwiazany przez
parkingi usytuowane na obrzezach miast
i zapewnienie dojezdzajacym dogodnego
Srodka lokomocji do ,City” lub przez budowe
parkingdw podziemnych w centrach han-
dlowych, budynkach biurowych, teatrach,
pod placami miejskimi, stadionami, ulicami,
w nowo zbudowanych budynkach ustugowych,
a nawet w budynkach mieszkalnych.

W Polsce parkingi podziemne s3 na etapie
rozwojowym. W samej tylko Warszawie istnieje
kilkadziesiat duzych parkingéw podziemnych
wielostanowiskowych oraz planowana jest bu-
dowa kilkunastu takich parkingéw, m.in. pod
placami: Bankowym, Teatralnym, Konstytudji,
Defilad (PKiN), Powstaficow Warszawy, Pitsud-
skiego, Trzech Krzyzy, Grzybowskim, pod stadio-

nem Legii. Jednak i one nie rozwiaza problemu
garazowania w miescie, bowiem dodatkowym
utrudnieniem jest fakt, iz wiaciciele parkingdw
zamknietych i podziemnych zabraniaja lub
wrecz zakazujg parkowania pojazdéw zasilanych

skroplonym lub sprezonym gazem (LPG, CNG),
kierujac sie ztudnym przekonaniem, ze benzyna
i olej napedowy nie stwarzajg w tych pomiesz-
czeniach zagrozef toksycznych, pozarowych
i/lub wybuchowych.

TOKSYCZNOSC TLENKU WEGLA
Toxicity of carbon monoxide

Tabela 1

Prog wyczuwalnosci zapachu

bez zapachu

Stezenia oraz dawki $miertelne
i toksyczne

LCL, (cztowiek, inhalacja, 5 min) - 5850 [mg/m?]

Dziatanie toksyczne iinne
szkodliwe dziatanie biologiczne

gaz toksyczny, duszacy, wiaze sie z hemoglobing krwinek i hamuje oddychanie
tkankowe

stezen orientacyjne):

na ustréj cztowieka

Drogi wchtaniania drogi oddechowe

Objawy zatruciadostgego. enk w stezeniach ok. 60-240 mg/m? po paru godzinach - bél glowy

Uwaza sie, ze wdychanie tlenku B, 3 _ e py )
wegla powoduje {wart oici w stezeniach ok. 450 mg/m?, po 1-2 godz. — bél gtowy, mdtosci, wymioty,

ostabienie migsni, apatia

w stezeniach ok. 900-1000 mg/m?, po 2 godz. - zapas¢, utrata
przytomnosci

w stezeniach ok. 1800-2000 mg/m?, w ciagu 20 min — zapas¢; ryzyko
zgonu po 2 godz.

w stezeniach ok. 4000 mg/m?, po 5-10 min — zapas¢; ryzyko zgonu po 30 min

w stezeniach ok. 8000 mg/m?, po 1-2 min — zapa¢; ryzyko zgonu po 10-15 min

w stezeniach ok. 15000 mg/m?, po 1-3 min - zgon

Nastepstwem ostrego zatrucia
moze by¢

nieodwracalne uszkodzenie osrodkowego uktadu nerwowego
niewydolnos¢ wieficowa i zawat u 0sob ze zmianami w sercu (choroba
niedokrwienna serca)

Objawy zatrucia przewlektego

poczatkowo kompensacyjne zwiekszenie zawartosci hemoglobiny i liczby
erytrocytow, nastepnie zmniejszenie zdolnosci wysitkowej u 0sob ze zmianami
w naczyniach wiencowych;

zaburzenia krazenia wieficowego i zmiany w EKG;

bole i zawroty gtowy, zaburzenia pamieci, zmiany osobowosci i zmiany
neurologiczne

niebezpiecznych

Tlenek wegla jest substancja toksyczna, dziatajaca na rozrodczosé (kat. 1) wg wykazu substancji

Tlenek wegla nie jest umieszczony w wykazie substandjii preparatéw o dziataniu rakotwérczym lub mutagennym IARC




Budowe parkingdw reguluje rozporzadze-
nie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku, w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie [1]. Dotyczy ono zaréwno garazy w do-
mach jednorodzinnych, jaki wielostanowiskowych
garazy otwartych lub zamknietych sytuowanych
w budynkach i miejscach publicznych, w tym
i garazy podziemnych.

Wraz z problemem miejsc postojowych
narasta réwniez problem ochrony $rodowiska
naturalnego, a w nim sprawa czysto3ci powietrza
zarbwno w obrebie punktéw garazowania jak
i w otaczajacej je przestrzeni. Pojazdy silnikowe
sg bowiem emitorami szkodliwych, a nawet nie-
bezpiecznych dla zdrowia gazéw i pytow.

Zrédfa energii poruszajace pojazdy
- zagrozenia

Zrédtem energii poruszajacym pojazdy sa pa-
liwa silnikowe otrzymywane gtéwnie z przerobu
ropy naftowej, w tym benzyny, olej napedowy,
gaz ptynny LPG oraz paliwo kopalne - gaz natu-
ralny w postaci LNG i CNG.

Benzyna (Petrobenzin, Benzine, Gasoline,
Fuel) jest mieszaning ciektych weglowodoréw
parafinowych, olefinowych, naftenowych oraz
aromatycznych otrzymywana gtéwnie z ropy
naftowej. Jest bezbarwng ciecza, fatwo lotna,
fatwo palng. Uzywana jest jako paliwo do silnikéw
z zaptonem iskrowym, jako ekstrahent lub sktad-
nik lakieréw. Pary benzyny sa ciezsze od powietrza
i gromadzg sie nad gruntem oraz w jego zagte-
bieniach stwarzajac niebezpieczerstwo wybuchu
mieszaniny paro-powietrznej.

Olej napedowy (Petrodiesel) jest palng
mieszaning frakcji destylatéw ropy naftowej
wrzacg w temp. 185 - 350 °C. Stosowany
jest do napedzania silnikdw spalinowych z zapto-
nem samoczynnym. Wystepuje w kilku gatunkach
réznigcych sie lepkoscia, temperatura krzepnie-
cia, zawartoscig siarki. Pary oleju napedowego
sg ciezsze od powietrza. Tworzg z nim mieszaniny
wybuchowe.

LPG (Liquefied Petroleum Gas) jest mieszani-
na ztozona z weglowodordw alifatycznych, ktérej
gtéwnymi sktadnikami sa propan (>90%) oraz
butan (<10%), dajaca sie skropli¢, nawaniana
merkaptanem etylowym. LPG i jego skfadniki
sg gesciejsze od powietrza. W przypadku wy-
cieku gromadza sie nisko przy powierzchni ziemi
i w jej zagtebieniach, stwarzajac niebezpieczen-
stwo zaptonu, a w mieszaninie z powietrzem
- wybuchu.

LNG (Liquefied Natural Gas) i CNG (Com-
pressed Natural Gas) to paliwo kopalne, ktére
towarzyszy ztozom ropy naftowej lub czeiciej
wystepuje samodzielnie. Znane jest pod nazwa
- gaz ziemny, a jego gtéwnym sktadnikiem
jest metan (>92,3%). Naturalny gaz w postaci
ciektej przydatnej do transportowania (LNG) wy-
maga oziebienia go do temperatury minus 163 °C,
cow duzym stopniu ogranicza jego zastosowanie
jako paliwo do pojazdéw. Natomiast gaz sprezony
(CNG) jest stosowany w pojazdach, lecz musi

TOKSYCZNOSC BENZYNY | OLEJU NAPEDOWEGO
Gasoline and petrodiesel toxicity

Tabela 2

Wartosci, skutki

benzyna

olej napedowy

Stan skupienia

ciecz - para

ciecz — para

Prog wyczuwalnosci
zapachu [mg/m?]

54

brak danych

Stezenia oraz
dawki Smiertelne
i toksyczne

brak danych

brak danych

Dziatanie toksyczne
i szkodliwe dziatanie
biologiczne na ustroj
cztowieka

substancja toksyczna, drazniaca i dziatajaca
narkotycznie

substancja szkodliwa;
dziata toksycznie na ptod

Drogi wchtaniania

ukfad oddechowy, skéra, przewdd pokar-
mowy

uktad oddechowy, skora, przewod pokar-
mowy

Objawy zatrucia
ostrego

W postaci par moze wywotac tzawienie
oczu, zaczerwienienie spojowek, bol gardta,
kaszel; w duzym stezeniu moze wywotac
bl i zawroty gtowy, mdtosci, wymioty,
splatanie, pobudzenie lub Sennosc: w na-
stepstwie ostrego zatrucia moze wystapic
zapalenie ptuc

w postaci par przy niskich stezeniach
moze wywota podraznienie gornych drog
oddechowych, bél gardta, kaszel; w duzym
stezeniu moze wywotac béli zawroty §+owy,
mdfosci, wymioty, splatanie, pobudzenie
lub sennos¢, zaburzenia obwodowego
ukfadu nerwowego, zaburzenia rownowagi
i koordynacji ruchu; w nastepstwie ostrego
zatrucia moze wystapic zapalenie ptuc

skazenie skory ciektg substancjg powoduje
mie#scowe, niebolesne zaczerwienienie,
suchos¢ skory; przy duzej powierzchni
skazenia moga wystapi¢ objawy zatrucia
inhalacyjnego

skazenie skory ciekta substancja powoduje
miejscowe, niebolesne zaczerwienienie,
pieczenie skory; przy duzej powierzchni
skazenia moga wystapi¢ objawy zatrucia
inhalacyjnego

skazenie oczu ciekty substancjg moze wy-
wofac bol i tzawienie oczu, zaczerwienienie
spojowek

skazenie oczu ciektg substancjg moze wy-
wofac bl i tzawienie oczu, zaczerwienienie
spojowek

droga pokarmowa wywotuje mdtosci,
wymioty, bdl brzucha, biegunke; u osdb ze
zmianami w uktadzie pokarmowym w na-
stepstwie zatrucia moga wystapic zaostrzenia
dotychczasowych chordb; w czasie omytko-
wego potkniecia moze nastapic zachtysniecie
z ryzykiem zachtystowego zapalenia ptuc

droga pokarmowa wywotuje mdtosci,
wymioty, bdl brzucha, biegunke; u osdb ze
zmianami w ukfadzie pokarmowym w na-
stepstwie zatrucia moga wystapic zaostrzenia
dotychczasowych chordb; w czasie omytko-
wego potkniecia moze nastapic zachtysniecie
z ryzykiem zachtystowego zapalenia ptuc

Objawy zatrucia
przewlektego

przewlekte narazenie zawodowe moze po-
wodowac bole glowy, drazliwos¢, uposledze-
nie pamieci | zmiany w zachowaniu sie oraz
ryzyko wystapienia zmian w obwodowym
uktadzie nerwowym;

powtarzajacy sie kontakt skory z benzyna
wywotuje je] wysuszenie i pekanie, prze-
krwienie i przewlekty stan zapalny

przewlekte narazenie zawodowe moze po-
wodowact bole glowy, drazliwos¢, uposledze-
nie pamieci i zmiany w zachowaniu sie oraz
ryzyko wystapienia zmian w obwodowym
uktadzie nerwowym;

powtarzajacy sie kontakt skory z olejem
napedowrm wywotuje rumiefi i przewlekty
stan zapalny

Dziatanie
rakotworcze

substancja nie oceniana pod wzgledem
dziatania rakotworczego na ludzi przez
IARC

substancja o prawdopodobnym dziataniu
rakotwdrczym na ludzi

by¢ przechowywany w wytrzymatych na duze
cisnienia zbiornikach rzedu 20 - 25 MPa. Gaz
ziemny jest jednym z najbardziej ekologicznych
paliw silnikowych spetniajacych normy europej-
skie pod wzgledem sktadu emitowanych spalin,
ilo3ci wydzielanego dymu i mozliwosci tworzenia
smogu. W stanie gazowym jest |zejszy od powie-
trza, szybko sie ulatnia. Jest palny, a z powietrzem
tworzy mieszaniny wybuchowe [2-6].
Wymienione paliwa nie s obojetne dla czto-
wieka i Srodowiska naturalnego zaréwno pod
postacig swojego naturalnego stanu skupienia,

jak i produktéw spalania w silnikach iskrowych

iwysokopreznych. Niewtaciwe wykorzystywanie
paliw stwarza zagrozenia o charakterze toksycz-
nym, pozarowym i wybuchowym.

Zagrozenia toksyczne

W procesie spalania paliw w silnikach samo-
chodowych powstajg — ditlenek i tlenek wegla
oraz parawodna, tworza sie réwniez lotne zwigz-
ki organiczne (LZO - aldehydy, ketony), wielopier-
Scieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
czastki state (sadza), a takze tlenki azotu, a przy
zasiarczonych paliwach — tlenki siarki.

Przy okreslaniu stopnia zagrozenia we wszyst-
kich typach garazy, za czynnik najbardziej
niebezpieczny przyjmuje sie obecnos¢ tlenku
wegla. Wynika to z charakteru jego oddziatywania
na ustréj cztowieka, wyrazonego m.in. w szybko-
3cii skrytoci dziatania. Dane o toksycznodci tlenku
wegla i paliw silnikowych zebrano w tabelach
1-3[2-6].
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TOKSYCZNOSC LPG, LNG | CNG
LPG, LNG and CNG toxicity

Tabela 3

Wartosci, skutki
LPG LNG, CNG
Stan skupienia ciecz — pary gaz
Prég wyczuwalnosci | propan— 9022 - 36088 bezwonny
zapachu [mg/m?] butan- 6340
Stezenia oraz dawki | propan - brak danych; brak danych
Smiertelne butan- LC,, (szczur, inhalacja) - 658000
i toksyczne mg/m? (4 h)
Dziatanie toksyczne | propan — gaz duszacy fizycznie wskutek | gaz duszacy fizycznie wskutek zmniejszenia
i inne szkodliwe zmniejszenia cisnienia parcjalnego tlenu | cidnienia parcjalnego tlenu w powietrzu
dziatanie biologiczne | w powietrzu; butan - substancja stabo
na ustréj cztowieka | drazniaca, o umiarkowanym wptywie de-
presyjnym na osrodkowy ukfad nerwowy
Drogi wchfaniania drogi oddechowe drogi oddechowe
Objawy zatrucia propan—w stezeniu 19642 mg/m? tj.10% | substancja w matym stezeniu powoduje
ostrego obj., moze w ciggu paru minut wywotac | przyspieszenie czynnosci serca, oddechu,
zawroty gtowy; w duzym stezeniu wsku- | bl gtowy, zaburzenia orientacji; w duzych
tek niedoboru tlenu wywotuje uczucie | stezeniach wywotuje nudnosci, wymioty,
zmeczenia, boli zawroty gtowy, zaburzenia | sennos¢, utrate przytomnosdi, drgawkiz ry-
orientacji, dusznos¢, przyspieszenie odde- | zykiem zgonu; skazenie oczu skroplonym
chu, czynnosci serca, utrate przytomnosci, | gazem moze wywotac ostry stan zapalny
drgawki, zatrzymanie akgji serca, Smierc.
butan-moze wywotac fzawienie oczu, ka-
szel; w stezeniach przekraczajgcych najwyz-
sze dopuszczalne wartosci moze wystapic
bdl, zawroty gtowy, dusznos¢, zaburzenia
oddechowe, pobudzenie psychoruchowe,
nastepnie senno$¢; objawy ustepuja szybko
po przerwaniu narazenia; oblanie lub skaze-
nie skory skroplonym gazem moze wywotaé
jej zaczerwienienie i odmrozenie; skazenie
oczu skroplonym gazem moze wywotac
ostry stan zapalny
Objawy zatrucia wdychany moze wywotaé zaburzenia | brak danych
przewlektego neuropsychiczne
Dziatanie substancja nie oceniana pod wzgledem dzia- | substancja nie oceniana pod wzgledem dzia-
rakotworcze fania rakotworczego na ludzi przez IARC | fania rakotworczego na ludzi przez IARC

Przepisy w zakresie ochrony zdrowia ludzkiego
oraz Srodowiska naturalnego [6-8] spowodowaty,
ze do obrotu wprowadzono czystsze paliwa,
wysokooktanowe, bez dodatku tetraetylootowiu,
a pojazdy wyposazono w katalizatory dopalajgce
spaliny. Skutkowato to obnizeniem stezef emitowa-
nych w spalinach pojazddw substancji szkodliwych
— tlenku wegla, tlenkéw azotu i tlenkow siarki.
W przypadku tlenku wegla jego stezenie spadto
od wartosci >5% obj. do wartoci < 0,3% ob.

Zagrozenia poZarowe i wybuchowe

Bezpieczefistwo przeciwpozarowe budynkéw
i innych obiektéw, w tym takze garazy podziem-
nych reguluje rozporzadzenie ministra spraw
wewnetrznych i administracji z dnia 21 kwietnia
2006 . w sprawie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
[8], z ktérego wynika, ze w garazach o wiekszej
liczbie stanowisk niz 10 wymagana jest wentyla-
cja mechaniczna z automatycznie regulowanym
przewietrzaniem, zapewniajgca utrzymanie
jakosci powietrza na poziomie dopuszczalnych
stezef zanieczyszczeh na stanowiskach pracy.
W polskim prawie brakuje przepiséw regulujgcych
zagadnienia parkowania w garazach samochodéw,
ktérych silniki zasilane sa LPG lub CNG. Problem ten

nabiera znaczenia, gdyz liczba aut z instalacjami
na skroplony gaz przekroczyta juz 17% ogélnej
liczby 12 min uzytkowanych samochoddéw.

Charakterystycznymi parametrami zapal-
nosci paliw silnikowych i powstajacego tlenku
wegla sg:

- temperatura zaptonu - najnizsza tem-
peratura, w ktérej stezenie par nad ciecza
jest wystarczajace do wytworzenia z powietrzem
mieszaniny zapalajacej sie po raz pierwszy przy
zblizeniu ptomyka probierczego

- samozapfonu - najnizsza temperatura
do ktérej nalezy ogrzac ciato palne, aby zapalito
sie samorzutnie w obecnosci powietrza przy
ciSnieniu 1013 hPa,

a parametrami wybuchowosci:

- dolna i gérna granica wybuchowosci
ich mieszanin z powietrzem — minimalne
i maksymalne stezenie paliwa w mieszaninie
z powietrzem, przy ktérym zapton pod wptywem
czynnika inicjujacego jest jeszcze mozliwy (mie-
szanka wybucha), wyrazone w procentach obj.

Obliczenia niezbednych ilodci powietrza prze-
wietrzajacego zapewniajacego bezpieczefstwo
pozarowe i wybuchowe w zamknietych garazach
wielostanowiskowych jest ktopotliwe, bowiem wy-
maga znajomosci wielu parametrow wyjsciowych,
takich jak dopuszczalne stezenia tlenku wegla we-
wnatrz garazy, zawartosci tego gazu w spalinach

samochodowych emitowanych na biegu jatowym
i podczas jazdy, wielkosci stezenia tlenku wegla
w zasysanym ,czystym” powietrzu, a takze dane
oliczbie garazowanych pojazdéw, ich czestotliwosci
przemieszczania sie, czasie jazdy i predkosdi, czasie
manewrowania pojazdem w garazu itp. Nie wdajac
sie w zawito3ci zwigzane z wyliczaniemilodci powie-
trza niezbednego do wentylacji, szacowana ilo3¢
powietrza dla garazy wielostanowiskowych (np.dla
400 pojazdéw), waha sie w granicach kilkunastu
tysiecy metréw szesciennych na godzine.

Gestos¢ tlenku wegla jest zblizona do gestosci
powietrza co powoduje, ze spaliny w gara-
zu rbwnomiernie wypetniajg jego przestrzen.
Gestosci par benzyny, oleju napedowego
i LPG sg wieksze od gestosci powietrza, stad utrzy-
muja sie one na poziomie gruntu, wypetniaja tez
wszelkie nieréwnosci i zagtebienia. Instalowanie
w garazu studzienek rewizyjnych, urzadzefi prze-
woddw gazowych oraz umieszczanie otworéw
od palenisk lub otwordw rewizyjnych przeznaczo-
nych do czyszczenia kanatow dymowych, spalino-
wych iwentylacyjnych, jest w Swietle cytowanego
rozporzadzenia zabronione [8]. Jest to wazny
sygnatdla projektant6w instalacji wentylacyjnych
i oddymiajacych, z ktérego wynika, ze w garazach
nalezy instalowac detektory CO, ktére powinny
by¢ umieszczone na wysokosci ok.1,5 - 1,8 m
od posadzki, a ich zadziatanie ustawione na wig-
czenie systemu wentylacji i alarmu Swietinego
po przekroczeniu najwyzszego dopuszczalnego
stezenia (NDS, NDSCh) tego gazu, natomiast
detektory LPG powinny by¢ umieszczone ponizej
tych wysokosci w poblizu posadzki. Urzadzenia
wentylacyjne nalezy zatem montowac u stropu
oraz na nizszych poziomach uwzgledniajacych
realne zagrozenia wybuchem [9].

Zabezpieczenia przed zatruciem,
pozarem i wybuchem

Tradycyjne urzgdzenia oparte na kanatowym
wentylowaniu pomieszczef coraz czesciej s wy-
pierane przez nowoczesne systemy wentylacji
wykorzystujace konstrukcje oparte na wentylato-
rach strumieniowych lub cyklonowych. Majg one
wiele zalet, sposrod ktorych najwazniejsze to:

¢ wysoka wydajnos¢ wymiany objetosciowej
powietrza

* wentylacja przez strumief powietrza po-
siadajacy duza predkos¢ przy zaplanowanym
rozktadzie przestrzennym

e zwiekszenie bezpieczerstwa przeciwpo-
zarowego w efekcie pracy wynikajacej z zasady
ich dziatania pozwalajacej na usuwaniu toksycznej
i zadymionej atmosfery w sposob, ktory zapew-
nia widzialno3¢ w garazu i zapobiega zjawisku
petnego zadymienia, charakterystycznego dla
systemdw kanatowego oddymiania

* zwiekszenie bezpieczefistwa przeciwwy-
buchowego przez zintensyfikowanie wymiany
powietrza

* zmniejszenie wydatkdw inwestycyjnych
o kilkadziesiat procent w stosunku do systemu
kanatowego

e skrocenia czasu uruchamiania ze wzgledu
na prostote montazu




* umozliwienia projektowania estetycznych
i przestronnych garazy bez sieci kanatéw wen-
tylacyjnych i potrzeby krzyzowania z innymi
instalacjami.

Dzieki wentylatorom strumieniowym i cyklo-
nowym indukowany jest ruch powietrza, ktéry
kieruje opary paliw silnikowych, spaliny, aw przy-
padku pozaru dym - do wentylatora ssgcego.
Powoduje to, Ze w garazu nie wystepuja strefy
zastoju, co umozliwia szybkie zlokalizowanie
pozaru, ewakuacje ludzi oraz wygodny dostep
ratownikom i strazy pozarnej.

Elementami nowoczesnej wentylacji garazy
podziemnych sa:

e czujniki temperatury

e czujniki dymu

e detektory tlenku wegla, LPG i CNG

e uktady alarmowe sygnalizacji akustycznej

i optycznej

* system wykrywania i sygnalizacji poza-
rowe;

e wentylatory strumieniowe, cyklonowe
i oddymiania.

Wielkos¢ wymiany powinna wynosi¢ od 6
do 12 m? powietrza na godzing i 1 m? powierzchni
uzytkowej w zaleznosci od wielkosci parkingu.
Wentylacja mechaniczna musi posiadac zainsta-
lowane co najmniej dwa jednakowe wentylatory,
ktore podczas jednoczesnej pracy osiagaja wyma-
gany przeptyw. Kazdy z tych wentylatoréw musi
miec niezalezny ukfad zasilania, aby w przypadku
awarii wentylatora funkcjonujacego uktad

sterowania automatycznie zataczat wentylator
dyzurny. W przypadku pozaru, wentylatory
przechodza na system pracy o maksymalnej
wydajnosci. Systemy wentylacji strumieniowe;
w Polsce sg projektowane i instalowane w gara-
zach podziemnych przez wiele firm.

Wydajnos¢ systemdw wentylacji strumieniowej
siegajgca od kilkuset do kilkunastu tysiecy metrow
powietrza na godzine daje gwarancje utrzymania
atmosfery bezpiecznej w odniesieniu do wszelkich
gazbw i par substandji niebezpiecznych.

Witasciwe przewietrzanie garazy zamknietych
zespotami wentylatoréw strumieniowych zapew-
nia takze wtascicielom pojazddw bezpieczefistwo
przeciwwybuchowe, w wyniku usuniecia lub roz-
rzedzenia gazéw i par paliw do wartosci ponizej
dolnej granicy wybuchowosci.

Podsumowanie

Zagrozenia toksyczne, pozarowe i wybuchowe
w podziemnych parkingach samochodowych
mozna skutecznie eliminowac przez respektowanie
obowiazujacych przepisow bezpieczefstwa oraz
stosowanie odpowiednich urzadzen technicznych
tworzacych systemy przeciwdziatajace zagroze-
niom powodowanym przez toksyczne gazy i pary
oraz tworzace sie z powietrzem mieszaniny palno-
-wybuchowe. Nowoczesne systemy bezpieczen-
stwa sktadaja sie z czujnikdw temperatury, dymu,
detektoréw gazéw i par toksycznych oraz palnych,
uktaddw ostrzegania i sygnalizacji pozaroweji wy-
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buchowej, a takze z urzadzen przewietrzajacych
garaze w postaci wentylatorow strumieniowych,
cyklonowych i oddymiania.
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Zaktady Chemiczne ,,POLICE” SA

ul. Kuznicka 1, 72-010 Police

NIP 851-02-05-573, REGON 810822270

Zapraszajq do sktadania pisemnych ofert na:

wykonanie Raportu o bezpieczenstwie dla Zaktadéw Chemicznych ,,POLICE” SA

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w:

* Ustawa ,Prawo Ochrony Srodowiska ( 1j., Dz. U. nr 129 poz. 902 z 2006 r.).
* Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.05.2003 (Dz. U. nr 104 poz. 970).
* Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 12.09.2005 r. (Dz. U. nr 197 poz. 1632).
* Raport ma by¢ uzgodniony z Komendantem Wojewddzkim Pafstwowej Strazy Pozarnej oraz Wojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska.

Raport nalezy wykona¢ w formie papierowej — 3 egzemplarze i formie elektroniczne;.

b

police

Dodatkowe informacje w sprawach szczegétéw, zawartosci, sposobu przygotowania i miejsca ztozenia ofert okresla Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
do odbioru w siedzibie Zamawiajgcego, ul. Kuznicka 1, 72-010 Police, Dziat Uméw, budynek Dyrekcji Technicznej, pokéj 235, Il pietro u Specjalisty ds. Umoéw —
Maria Marcinkiewicz tel. 091 317-14-51, 091 317-41-92 lub pocztq po pisemnym powiadomieniu.

Wymagania dotyczqce ztozenia ofert:
Zamawiajqey nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert czesciowych i wariantowych.

Termin realizacji zaméwienia: 3 miesigce od daty podpisania umowy.

W sprawach szczegétowych upowaznione do udzielenia informacji sq nw. osoby:
- Edward Fudro tel. 091 317 45-20

W sprawach formalnych informacji udziela:

- Maria Marcinkiewicz tel. 091 317 14-51 lub 091 317 41-92

Oferty w zamknietych i opisanych hastem: ,Raport o bezpieczenstwie” kopertach, nalezy przesta¢ na adres:

Zaktady Chemiczne ,,POLICE” SA
ul. Kuznicka 1, 72-010 Police,

Dziat Uméw lub ztozyé¢: budynek Dyrekcji Technicznei, Il pietro, pok. 239, w terminie do dnia 17.12.2007 r. do godz. 14%.

»Zastrzegamy sobie prawo swobodnego wyboru oferenta lub uniewaznienie sprawy bez podania przyczyn.”




