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W artykule zaprezentowano indywidualny sprzet
chroniacy przed upadkiem z wysokosci z punktu
widzenia jego podatnosci na oddziatywanie srodowisk
korozyjnych. Dokonano podziatu skutkéw korozji
w sprzecie na dwa podstawowe efekty: obnizenie
wytrzymatosci oraz zaktocanie poprawnosci funk-
cjonowania elementéw ruchomych. Przedstawiono
przyktady korozji roznych sktadnikow i elementéw
sprzetu oraz wynikajace z nich zagrozenia dla
uzytkownikéw. Sformutowano podstawowe zale-
cenia dla uzytkownikéw, minimalizujace zagrozenia
wynikajace z procesow korozyjnych zachodzacych
w indywidualnym sprzecie chronigcym przed upad-
kiem z wysokosci.

Corrosive phenomena affecting personal equip-

ment protecting against falls from a height

The paper presents personal equipment protecting against
falls from a height from the point of view of their suscep-
tibility to the effect of corrosive media. Two basic effects
of corrosion affecting personal protective equipment are
distinguished: strength reduction and disturbances in the
functioning of mobile elements. Examples of corrosion of
various components and elements of protective equipment
and associated hazards for users are presented. The paper
also contains fundamental guidelines for users, minimizing
hazards resulting from corrosion processes taking place in
personal equipment protecting against falls from a height.

Wstep

Korozji ulegaja wszelkie materiaty - metale,
betony, ceramika, az do tworzyw sztucznych
wigcznie. Wywotane przez korozje uszkodze-
nia, ostabienia badz zmiany parametréw me-
chanicznych, nawet matych elementéw, moga
powodowat awarie catych skomplikowanych
mechanizmdw czy urzadzer, co w konsekwen-
¢ji moze wywotaé powstanie duzych strat.

Skutkiem proceséw korozyjnych zachodza-
cych w metalach sg zmiany, ktore obserwuie sie
przede wszystkim na powierzchniach w postaci
nagromadzenia sie statych produktow reakgiji
chemicznych, jak np. tlenki, siarczki, chlorki.
Jezeli produkty reakcji odpadajg od podtoza me-
talicznego, wowczas obserwuie sie nieréwnosi
pierwotnie gtadkiej powierzchni lub wzery.

Niekorzystny wptyw korozji na mechani-
zmy polega na ostabieniu struktury materiatu,
z ktérego sa wykonane, badZ utrudnieniu
ich prawidtowego dziatania jako skutku gro-
madzenia sie produktéw korozji. Skutki korozji
na niektorych metalach i stopach sg widoczne
nieuzbrojonym okiem, w postaci bardzo
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wyraznej zmiany barwy, potysku czy struktury
ich powierzchni. Istniejg jednak bardzo nie-
bezpieczne przypadki, w ktérych korozja zna-
czaco ostabia metalowe konstrukcje, a mozna
ja zidentyfikowa¢ dopiero w skomplikowanych
badaniach metalograficznych.

Jednym ze szczegdlnych przyktadow
zagrozen bedacych skutkiem proceséw ko-
rozyjnych sg zmiany parametréw ochronnych
indywidualnego sprzetu chronigcego przed
upadkiem z wysokosci. Do podstawowych
przyczyn tych proceséw w sprzecie ochronnym
mozna zaliczy¢: stosowanie sprzetu w bardzie]
agresywnych warunkach niz dopuszcza to pro-
ducent, brak jego prawidtowe] konserwacji,
przechowywanie w niewtasciwych warunkach
i stosowanie przez producentéw materiatow
0 hizszej niz wymagana odpornosci na korozje.
Poniewaz sprawnos¢ tego sprzetu decyduje
0 bezpieczenstwie, zdrowiu i zyciu jego uzyt-
kownikéw, w ostatnim czasie w Zaktadzie
Ochron Osobistych CIOP-PIB podjeto badania
nad zjawiskami korozyjnymi elementéw in-
dywidualnych systeméw chronigcych przed

upadkiem z wysokosci. Badania te dostarczyty
cennych danych, z ktérymi powinni zapozna
sie zarbwno uzytkownicy, jak i producenci.
Celem tego artykutu jest przekazanie uzytkow-
nikom i producentom informacji dotyczacych
potencjalnych skutkéw korozji w sprzecie
ochronnym. Z tego powodu konieczne byto
przeanalizowanie dziatania elementow syste-
mow ochronnych, na ktérych wystapita koro-
zja. Elementy te pochodzity z dwdch Zrodet:

e zostaty wycofane z uzytkowania, w czasie
ktérego byty narazone na dziatanie szczegélnie
agresywnego korozyjnie srodowiska

e w warunkach laboratoryjnych zostaty
poddane kondycjonowaniu we mgle neutral-
nego chlorku sodu (metoda NSS [1, 2]) w czasie
kilkukrotnie dtuzszym niz w badaniach od-
pornosci na korozje stosowanych dla potrzeb
certyfikadji.

W tym artykule przedstawiono zaréwno
skutki proceséw korozyjnych w odniesieniu
do konkretnych funkgji sprzetu (np. dziatania
blokad zatrzasnikéw), jak i zagrozenia dla
ich uzytkownikdéw.
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Elementy sprzetu

chronigcego przed upadkiem

z wysokosci

zagrozone procesami korozyjnymi

Indywidualne systemy chroniace przed
upadkiem z wysokosci [3] sktadajg sie z trzech
podstawowych elementéw: podzespotu kotwi-
czacego, podzespotu taczaco-amortyzujacego
i uprzezy. Analizujac ich konstrukcje, mozna
zauwazy¢, ze wszystkie zawieraja metalowe
elementy potencjalnie zagrozone procesami
korozyjnymi. Najczesciej stosowanymi metala-
mi s3: stale konstrukcyjne weglowe i stopowe

Fot. 1. Przyktady podzespotow kotwiczacych:
a-zatrzasnik typu ,hak" z reczng blokada (korpus
ze stopu aluminium), b - zatrzasnik typu ,hak”
z samoczynna blokada (korpus ze stali), ¢ - za-
trzadnik owalny z automatyczng blokada ramienia,
d - zatrzadnik kotwiczacy, e - zaczep Iinkowy,
f - zaczep nozycowy

Photo 1. Examples of anchor devices:

— termination connector with manual-locking
gate (aluminum body), b - termination connector
with self-locking gate (steel body), ¢ - basic con-
nector with self-locking gate, d— anchor connector,
e - flexible anchorage line, f - formed wire clamp

Fot. 2. Przyktady podzespotéw taczaco-amortyzu-

jacych: a - regulator dtugosci linki do nadawania
pozycji, b — mechanizm urzadzenia samozacisko-
wego z gietka prowadnicg, ¢ — mechanizm urza-
dzenia samozaciskowego ze sztywng prowadnica,
d - urzadzenie samohamowne

Photo. 2. Examples of connecting-energy absorbing
subassemblies: a - length adjuster of work positio-
ning lanyard, b- guided type fall arrester on a flexi-
ble anchor line, c - guided type fall arrester on a rigid
anchor line, d - retractable type fall arrester

z powtoka cynkowa lub niklowo-chromowa,
stale nierdzewne, stopy aluminium (np. klasy
PA 4,PA6) orazinne metale kolorowe (np. mo-
sigdz).

Podzespdt kotwiczacy (fot. 1.) to pierwsze
ogniwo indywidualnego systemu chronigcego
przed upadkiem z wysoko3citaczace go z kon-
strukgjg stanowiska pracy. Przyktady najczesciej
stosowanych podzespotow kotwiczacych oraz
metali wykorzystywanych w ich konstrukg;i
przedstawiono w tabeli 1.

Prostota konstrukcji przedstawionego
sprzetu oraz metody instalowania powo-
duja, ze praktycznie wszystkie jego elemen-
ty sa bezposrednio narazone na dziatanie
czynnikéw korozyjnych. W zwigzku z tym
oich odpornosci na korozje decyduja materiaty,
zktérych sa wykonane oraz ich zabezpieczenie
antykorozyjne.

Podzespoty faczaco-amortyzujace (fot. 2.)
spetniajg dwa podstawowe zadania: tacza
uprzaz zatozong przez cztowieka z punktem
kotwiczenia oraz pochtaniaja energie kine-
tyczng spadajacego uzytkownika, tagodzac
tym samym skutki powstrzymywania jego

spadania. Podzespét ten moze zawierac za-
rowno elementy metalowe o bardzo prostej
konstrukgji, np. wykonane ze stopu aluminium
klamry regulacyjne linek bezpieczefstwa jak
i bardziej ztozone mechanizmy o wielu rucho-
mych elementach. W przypadku podzespotéw
o ztozonej konstrukgji ich podatnod¢ na dzia-
fanie czynnikéw korozyjnych zalezy zaréwno
od zastosowanych materiatdw, jak réwniez
od dostepu tych czynnikbw do wewnetrznych
elementéw i mechanizméw. O penetracji wne-
trza sprzetu decyduje np. szczelno$¢ obudéw
czy wielkos¢ otworu, przez ktéry wychodzi
linka urzadzenia (tab. 2.).

Sktadnikiem systeméw chronigcych przed
upadkiem z wysokodci, ktéry uzytkownik zakta-
da bezposrednio na siebie jest uprzaz. W zalez-
nosci od specyfiki wykonywanej pracy, a wiec
i konfiguracji systemu ochronnego, moga
to by¢ np.: pas do nadawania pozycji w pod-
parciu, uprzaz biodrowa, szelki bezpieczen-
stwa. Podstawowym surowcem do ich pro-
dukgiji s3 tasmy widkiennicze. W ich konstrukgji
stosowane sag réwniez klamry metalowe
(ze stali weglowej z powtoka cynkowa, stali

Tabela 1

WYBRANE PODZESPOLY KOTWICZACE ORAZ PRZYKLADOWE METALE STOSOWANE W ICH KONSTRUKCJI
Selected anchor devices and examples of metals used for their construction

Rodzaj sprzetu

Zatrzadnik typu ,hak” z reczng blokada
(fot. 1a)

Korpus: stor aluminium
Pozostate ele

menty: stal nierdzewna, stop aluminium

Zatrzasnik typu ,hak” z samoczynna blokada
(fot. 1b)

Korpus: stal z powtoka cynkowg
Pozostate elementy: stal z powtokg cynkowa, stal nierdzewna

Zatrzasnik owalny z automatyczna blokada
ramienia (fot. 1c)

Korpus: stal z powtoka cynkowg
Pozostate elementy: stal z powfoka cynkowa, stal nierdzewna,
stop aluminium

Zatrzasnik kotwiczacy o duzym przeswicie
(fot. 1d)

Korpusu: stal z powtoka niklowo-chromowa
Pozostate elementy: stal z powtoka niklowo-chromowa, stal
nierdzewna

Zaczep linkowy (fot. 1e)

Stal z powtoka cynkowa lub stal nierdzewna

Zaczep nozycowy (fot. 1f)

Stal z powtoka cynkowa lub stal nierdzewna

Tabela 2

WYBRANE ELEMENTY PODZESPOtOW tACZACO-AMORTYZUJACYCH ORAZ PRZYKEADOWE MATERIALY,

Z KTORYCH SA WYKONYWANE

Selected elements of connecting-energy absorbing subassemblies and examples of materials used for their

construction

Rodzaj sprzetu
Regulator dtugosci linki do nadawania
pozycji w podparciu
(fot. 2a)

Korpus: stal z powtoka niklowo-chromowa
Zebata krzywka dociskajaca line: stal z powtoka niklowo-chromowa
Nity i sprezyny dociskowe: stal nierdzewna

Mechanizm urzadzenia
samozaciskowego z gietka
prowadnicg (fot. 2b

Korpus z mechanizmem otwierania: stal z powtokg cynkowa
Zebata krzywka dociskajaca prowadnice: stal z powtoka cynkowa
Mechanizm wstepnej regulacji docisku: stal z powtoka cynkowa
Nity i sprezyny dociskowe: stal nierdzewna

Mechanizm urzadzenia
samozaciskowego ze sztywna
prowadnicg (fot. 2c)

Korpus: stal nierdzewna
Krzywka dociskajgca prowadnice: stop aluminium
Nity i sprezyny dociskowe: stal nierdzewna

Urzadzenie samohamowne (fot. 2d)

Obudowa: stal z powfokg cynkowa
Linka: lina stalowa z powtoka cynkowa
Beben: stop aluminium

Zapadki blokujgce: stop miedzi
Sprezyny: stal sprezynowa




Fot. 3. Skutek korozji ogniwa srubowego petniacego
funkcje tacznika w urzadzeniu samozaciskowym
ze sztywna prowadnica: a — ogniwo po dziataniu
niewielkiej siKl rozciagajacej, b — mikropekniecie na
korpusie ogniwa (zdjecie mikroskopowe)

Photo. 3. Effect of corrosion of screwlink connector
used as part of a rigid anchor line: a — connector
after action of a smalltension force, b— micro-crack
on connector’s body (microscopic picture)

Fot. 4. Skutek korozji liny stalowej stosowanej
jako prowadnica sztywna urzadzenia samo-
zaciskowego

Photo. 4. Corrosion effect of steel wire rope used as
a rigid anchor line for a guided type fall arrester

Fot. 5. Zatrzasniki poddane dziataniu Srodowiska
korozyjnego (rozpylonej mgle neutralnego chlorku
sodu — metoda NSS): a — zatrzasnik typu ,hak”
z reczng blokada (korpus ze stopu aluminium),
b - zatrzasnik typu ,hak” z samoczynna blokada
(korpus ze stali¥, ¢ - zatrzasnik owalny ze stali,
zreczna blokada, d - zatrzasnik owalny ze stali
z automatyczng blokada

Photo. 5. Connectors after conditioning in corrosion
atmosphere (Neutral Salt Spray test): a - ter-
mination connector with manual-locking gate
(aluminum body); b - termination connector with
self-locking gate (steel body), ¢ - basic connector
with manual-locking gate (steel body); d - basic
connector with self-locking gate (steel body)

nierdzewnej lub ze stopu aluminium) stuzace
do spinania i regulacji poszczegdlnych paséw
uprzezy oraz umozliwiajace przypiecie pod-
zespotu faczaco-amortyzujacego. O ich od-
pornosci na dziatanie czynnikdw korozyjnych
w danym Srodowisku decyduje gtéwnie
materiat, z ktorego s3 wykonane oraz pokrycie
antykorozyjne.

Wptyw korozji na poprawnosé
dziatania sprzetu

Analizujac stan techniczny elementéw
systemow chronigcych przed upadkiem z wy-
sokosci uzytkowanych w réznych warunkach
Srodowiskowych, mozna wyrézni¢ dwa pod-
stawowe skutki proceséw korozyjnych.

Pierwszym z nich jest obnizenie wytrzy-
matosci, ktérego bezposrednig przyczyna
jest zmniejszenie przekroju poprzecznego
wywotane korozjg ogdlng i/lub miejscowa.
Proporcja miedzy wymienionymirodzajami ko-
rozji moze zmieniac sie w zaleznosci od rodzaju
materiatu, z ktérego jest wykonany element
sprzetu, a takze Srodowiska korozyjnego. Przy-
kfadem omawianego przypadku jest korozja
ogniwa Srubowego wykonanego ze stali chro-
mowo-niklowo-manganowej o podwyzszonej
odpornoscinakorozje (fot. 3.). Kilkuletni okres
eksponowania ogniwa na dziatanie kwasnego
Srodowiska, ktére okazato sie zbyt agresywne
dla zastosowanych materiatéw, doprowadzit
do powstania korozji wzerowej. W konsekwen-
qji doszto do catkowitego zniszczenia ogniwa
podczas dziatania niewielkiej sity rozciagajacej
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zastosowanej podczas sprawdzania urzadzenia
samozaciskowego ze sztywna prowadnica,
ktérego elementem byto ogniwo. Przypadek
ten nalezy uznac za szczeg6lnie niebezpieczny,
gdyz podczas uzytkowania praktycznie nie wy-
stapity zadne oznaki korozji ogdlnej w postaci
rudych lub brunatnych nalotéw.

Kolejnym przyktadem wptywu proceséw
korozyjnych, zachodzacych pod wptywem
szczegblnie agresywnych Srodowisk, na wy-
trzymatos¢ elementow sprzetu sg zniszczenia
w linie ze stali nierdzewnej austenitycznej
chromowo-niklowej (fot. 4.), z ktérej byta
wykonana prowadnica urzgdzenia samoza-
ciskowego, zainstalowana na state na jednym
z kilku usytuowanych obok siebie kominéw
fabrycznych. Niewielkie sity zginajace dziata-
jace w tak skorodowanej linie spowodowaty
pekanie poszczegdinych drutéw wchodza-
cych w sktad splotu, co drastycznie obnizyto
jej wytrzymatosc.

Drugim istotnym skutkiem proceséw koro-
zyjnych w sprzecie chronigcym przed upadkiem
z wysokosci jest nieprawidtowe dziatanie wy-
wotane gromadzeniem sie produktéw korozji.
Produkty te to zwigzki chemiczne powstajace
w wyniku reakcji pomiedzy Srodowiskiem
korozyjnym a warstwga ochronna, np. cynkiem
i/lub podtozem, np. stala. Moga one charak-
teryzowac sie takimi cechami fizycznymi, jak
np. adhezja do podtoza, twardos¢ czy barwa.
Substancje te, gromadzac sie na czedciach
ruchomych powodujg zwiekszenie oporéw
ich ruchéw, a w konsekwenciji nieprawidtowe
funkcjonowanie catego urzadzenia.
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Rys. Wptyw czasu kondycjonowania metodg NSS (zwigzanego z iloscig osadzonych produktéw korozji) na war-
tos¢ sity koniecznej do otwarcia ramienia zamykajacego w stalowym owalnym zatrzadniku z automatycznym

zamykaniem

Fig. Influence of period of conditioning with the NSS method (quantity of corrosion products) on the force necessary

for opening self-closing gate in basic connector
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Przedstawione dalej rozwazania doty-
za przyktadowych elementéw i sktadnikéw
sprzetu chroniacego przed upadkiem z wyso-
kosdi, w ktorych korozje wywotywano sztuczng
metoda w warunkach laboratoryjnych. Metoda
ta polegata na dziataniu mgty neutralnego
chlorku sodu (metoda NSS [1, 2]) przez kilka-
dziesiat do kilkuset godzin. W efekcie osiggano
uszkodzenia korozyjne, ktére w warunkach
uzytkowania mogtyby pojawic sie dopiero
po kilku latach.

Jak wezesniej wspomniano, problem gro-
madzenia sie produktéw korozji jest bardzo
krytyczny dla mechanizméw zamykajacych
i blokujacych w zatrzadnikach. Przyktadowe
skutki korozji na zatrzasnikach poddanych
w warunkach laboratoryjnych dziataniu mgty
neutralnego chlorku sodu (metoda NSS [1, 2])
przedstawiono na fot. 5 (str. 43.).

Do najwazniejszych skutkéw osadzania sie
produktow korozji w takich mechanizmach
naleza:

o utrudnienie lub catkowite uniemozliwienie
odkrecenia tulejki blokujacej (fot. 5a, ¢, d)

o utrudnienie lub catkowite uniemozliwienie
wcisniecia dzwigni blokujacej (fot. 5b)

o brak automatycznego powrotu ramienia
zamykajacego (fot. 5a, b, ¢, d)

e brak automatycznego blokowania (fot.
5b, d).

Rysunek (str. 43.) prezentuje wzrost sity
koniecznej do otwarcia ramienia zamykaja-
cego, ktory jest skutkiem zwiekszenia ilosci
osadzonych produktéw korozji (osiggnietym
przez wydtuzenie czasu kondycjonowania
w metodzie NSS). Wymienione nieprawidtowo-
5ciw dziataniu zatrzasnikbw majg bezposredni
wptyw na bezpieczenstwo ich uzytkownikow.
Do najwazniejszych pojawiajacych sie tu za-
grozefi nalezg:

e brak automatycznego zamkniecia stwa-
rzajacy mozliwos¢ jego wypiecia z punktu
kotwiczenia

e obnizenie wytrzymatosci na skutek braku
petnego zamkniecia, co moze doprowadzi¢
do zerwania zatrzasnika podczas powstrzy-
mywania spadania

e utrudnienie przypinania sie na stanowisku
pracy na wysokosci, co w sytuacjach zmiany
punktu kotwiczenia wydtuza czas, w ktérym
pracownik pozostaje niezabezpieczony.

Urzadzenia samohamowne naleza do naj-
bardziej ztozonych pod wzgledem mechanicz-
nym sktadnikéw indywidualnych systeméw
chronigcych przed upadkiem z wysokosci.
Korozja wewnetrznych elementéw i mecha-
nizméw tych urzadzef moze wywotywac
ostabienie catej struktury lub zwiekszenie
tarcia miedzy ruchomymi czesciami. W efekcie
prowadzi to do réznych nieprawidtowo3ci
w funkcjonowaniu tych urzadzen. W warun-
kach uzytkowania istnieje kilka mozliwych

sposobéw przedostawania sie czynnikéw
korozyjnych do wewnetrznych elementéw
urzadzen. Do najwazniejszych z nich naleza:

o przenikanie przez nieszczelnosci w obu-
dowie urzadzenia

o przedostawanie sie substancji lotnych
przez otwor wyprowadzajacy stalowa linke

e wprowadzanie do wnetrza obudowy
substangji ciektych i statych przez zwijajaca
sie linke.

Przyktady korozji wywotanej metoda NSS
[1, 2] przedstawiono na fot. 6.

Najbardziej newralgicznymi punktami
urzadzeh samohamownych s3: mechanizm
zapadkowy blokujacy wysuwanie sie linki,
beben z linka oraz spiralna sprezyna powrot-
nego zwijania linki. W tabeli 3. przedstawiono
zestawienie tych punktéw z potencjalnym
wptywem na dziatanie urzadzenia.

Podane w tabeli nieprawidtowosci w dzia-
taniu moga w bezposredni sposéb wptywaé
na bezpieczefistwo uzytkownikdw. Do naj-
wazniejszych z nich naleza:

o brak powstrzymania spadania z wyso-
kosci

e utrudnienie wyciggania i powrotnego
zwijania linki podczas przemieszczania uzyt-
kownika

o wydtuzenie drogi powstrzymywania
spadania

o zwigkszenie wartosci maksymalnej sity
dziatajacej na organizm cztowieka podczas
powstrzymywania spadania.

Kolejnym — pod wzgledem stopnia kom-
plikacji konstrukcji — elementem sprzetu chro-
nigcego przed upadkiem z wysokosci sa urza-
dzenia samozaciskowe z gietkimi i sztywnymi
prowadnicami. Przyktadowe efekty sztucznie
wywotanej korozji na urzadzeniach przedsta-
wiono na fot. 7.

Najbardziej wrazliwymi punktami urzagdzen
samozaciskowych z punktu widzenia skutkow
odktadania sie produktow korozji sa: mecha-
nizm wstepnego docisku zebatej krzywki
do prowadnicy, zawias umozliwiajacy otwarcie
korpusu oraz ramie dociskowe z osig obrotu.
W tabeli 4. przedstawiono zestawienie miej-
sca wystepowania korozji z potencjalnym jego
skutkiem w dziataniu urzadzenia.

Wymienione w tej tabeli nieprawidtowosci
w dziataniu urzadzeih samozaciskowych moga
w bezposredni sposdb wywotywac zagrozenia
dla uzytkownikw sprzetu. Do najwazniejszych
z tych zagrozen naleza:

o wydtuzenie drogi powstrzymywania
spadania lub catkowity brak blokowania
na prowadnicy rownoznaczny z upadkiem
z wysokosci

o uniemozliwienie swobodnego przemiesz-
czania sie uzytkownika wzdtuz prowadnicy

o brak prawidtowego zamkniecia mechani-
zmu na prowadnicy réwnoznaczny z brakiem
zabezpieczenia na wysokosci.

Zalecenia dla uzytkownikow

Przytoczone przyktady wskazuja jak grozne
konsekwencje moze mie¢ wystepowanie pro-
cesdw korozyjnych w metalowych elementach
i mechanizmach sprzetu chroniagcego przed
upadkiem z wysokosci. Konsekwencja takiego
spostrzezenia jest koniecznos¢ odpowiednie-
go sprawdzania sprzetu oraz uzytkowania,
przechowywania i konserwacji w sposéb
minimalizujacy ryzyko powstawania uszkodzer\
korozyjnych.

Kontrole sprzetu pod wzgledem wystepo-
wania zmian korozyjnych nalezy rozpoczynac
od identyfikacji korozji podfoza. Na najczesciej
stosowanych w sprzecie elementach stalo-
wych uwidacznia sie ona w postaci rudych
(rdzawych) nalotéw i odbarwien. Oznacza
to zwykle ubytki w powtoce ochronnej
(np. cynkowej lub chromowej). W nastepnej
kolejnosci powinna by¢ dokonywana kontrola
poprawnosci dziatania elementéw ruchomych
sprzetu, np. ramion zamykajacych i blokad
w zatrzasnikach. Dzieki tej kontroli uzytkow-
nik powinien upewnic sig, ze funkcje ruchowe
poszczegbinych elementéw jego sprzetu
nie zostaty ograniczone przez osadzajace sie
produkty korozji. W przypadku wystapienia
jakichkolwiek watpliwosci, co do pojawienia
sie oznak korozji, sprzet powinien zostaé na-
tychmiast wycofany z uzytkowania i przeka-
zany do producenta lub jego autoryzowanego
serwisu celem dokonania fachowej oceny
i ewentualnej naprawy.

Elementy wykonane ze stali nierdzewnej
i kwasoodpornej stanowiag grupe obiektéw,
w ktorych identyfikacja uszkodzen korozyjnych
jest najtrudniejsza, gdyz zmiany te moga by¢
nierozpoznawalne nieuzbrojonym okiem.
W takich przypadkach prawidtowg kontrole
jest w stanie zapewnic jedynie producent
sprzetuijemu nalezy ja powierzaé w odstepach
czasu okreslonych w instrukgji uzytkowania.

W zabezpieczeniu sprzetu ochronnego
przed powstawaniem korozji bardzo istotne
jest jego prawidtowe i zgodne z instrukcja
producenta uzytkowanie, konserwacja oraz
przechowywanie. Przyktadowo, rzucanie
sprzetu lub przewozenie bez zabezpieczenia
moze prowadzi¢ do uszkadzania powtok
antykorozyjnych, przechowywanie wilgotne-
go sprzetu intensyfikuje procesy korozyjne,
a stosowanie w srodowiskach szczegélnie
agresywnych chemicznie moze wywotywac
skutki korozyjne, niespotykane w normalnych
warunkach uzytkowania.




Fot. 6. Korozja wewnetrznych mechanizméw
urzadzenia samohamownego chronigcego przed
upadkiem z wysokosci: a - linka urzagdzenia, b — me-
chanizm zapadkowy wraz z hamulcem ciernym,
C - sprezyna spiralna

Photo. 6. Corrosion of internal mechanisms of
retractable type fall arrester. a - retractable
lanyard, b — pawl mechanism with friction brake,
¢ - spiral spring

Fot. 7. Korozja mechanizméw urzadzer samozacisko-
wych poddanych kondycjonowaniu we mgle neutral-
nego chlorku sodu (metoda NSS). Widoczne skutki
korozji cynkowej warstwy ochronnej - nalot biatosza-
ry oraz korozji podtoza — nalot rudobrgzowy

Photo. 7. Corrosion of guided type fall arresters as
aresult of the NSS test. Pictures illustrate effects of cor-
rosion of zinc protective coating — white-grey scaling
and corrosion of base metal - red-brown bloom

Tabela 3

MIEJSCA WYSTEPOWANIA KOROZJI W URZADZENIACH SAMOHAMOWNYCH ORAZ ICH POTENCIALNE

SKUTKI

Places where there is corrosion in retractable type fall arresters and their effects

Osie zapadek i sprezyny
napinajace zapadki
na jej osi obrotu

Miejsce wystapienia korozji _

Pekniecie sprezyny,
zablokowanie zapadki

Mozliwe nieprawidtowosci
w dziataniu urzadzenia

OpbZznione dziafanie lub catkowity brak
dziatania blokady wysuwania linki

Brak mozliwosci odblokowania urzadzenia
po zadziataniu

Linka i beben urzadzenia

Pokrycie linki i bebna

Trudnosci w wysuwaniu i powrotnym

i jej elementy dociskowe
jej obrét

grubg warstwa nalotu, wecigganiu linki

utrudnienie obrotu

osi bebna
Sprezyna powrotnego zwijania Pekniecie sprezyny Utrudnienie lub catkowity brak powrotnego
linki powrotnego zwijania linki | zwijania linki
Tarcza hamulca ciernego Pokrycie tarczy hamulca Zmiana charakterystyki hamulca

nalotem utrudniajgcym

Korpus (obudowa) urzadzenia

powierzchni

Pokrycie nalotem
wewnetrznej i zewnetrznej

Obnizenie wytrzymatosci catej konstrukciji
Utrudnienie [ub catkowite uniemozliwienie
wysuwania i powrotnego zwijania linki
oraz jej skutecznego blokowania

Tabela 4

MIEJSCA WYSTEPOWANIA KOROZJI W URZADZENIACH SAMOZACISKOWYCH ORAZ ICH POTENCIALNE

SKUTKI

Places where there is corrosion in guided type fall arresters and their effects

Miejsce wystapienia korozji

tozysko osi obrotu ramienia dociskowego
wyposazonego w zebata krzywke

Utrudnienie dociskania ramienia z zebata krzywka
do prowadnicy

Podsumowanie

Przedstawione w artykule przyktady
wptywu korozji na elementy indywidualnego
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wyso-
kosci pochodzity zaréwno z ich uzytkowania
na stanowiskach pracy, jak i kondycjonowa-
nia w warunkach laboratoryjnych, przyspie-
szajacego wielokrotnie procesy korozyjne.
Przyktady pokazaty, ze negatywny wptyw
korozji na dziatanie indywidualnego sprzetu
chroniacego przed upadkiem z wysokosci
moze ujawniac sie w dwoch zjawiskach:

— obnizeniu odpornosci na obcigzenie sta-
tyczne i dynamiczne elementéw nosnych

- ograniczeniu lub uniemozliwieniu ruchu
elementéw sktadowych.

Niezaleznie od typu korozji i rodzaju po-
wstajacych zmian, zjawiska te nalezy uznac
za stwarzajace zagrozenie zdrowia i zycia
ludzi pracujacych w bardzo niebezpiecznych
warunkach. Dlatego od konstruktoréw
i producentéw nalezy wymagac¢ takich
rozwigzaf, a w szczeg6lnosci takich mate-
riatéw, aby w dajacym sie przewidziec okresie
i warunkach uzytkowania nie wystepowaty
uszkodzenia zagrazajace uzytkownikom
sprzetu ochronnego. Istotna role w tym
zakresie maja réwniez jednostki notyfiko-
wane prowadzace badania typu i certyfi-
kacje sprzetu oraz jednostki nadzorujace
rynek. Dzieki nim mozliwe jest dopuszczanie
na rynek tylko wyrobéw o odpowiednich
parametrach ochronnych, pozwalajacych
na utrzymanie ich odpowiedniej jakosci
podczas catego okresu uzytkowania.

Uzytkownicy indywidualnych systeméw
chronigcych przed upadkiem z wysokosci oraz
stuzby odpowiedzialne w zaktadach pracy
za bezpieczeristwo pracownikéw powinny
zapobiega¢ powstawaniu w sprzecie uszko-
dzen korozyjnych oraz eliminowa¢ sprzet,
w ktérym takie uszkodzenia wystapity.
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Zawias korpusu urzadzenia
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Utrudnienie lub uniemozliwienie otwierania
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Mechanizm wstepnej regulacji docisku ramienia z
zebata krzywka

Brak mozliwosci regulacji wstepnego docisku
do prowadnicy
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