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W artykule przedstawiono informacje o negatywnych
oddziatywaniach przemystu i transportu na sktad
powietrza atmosferycznego w miastach oraz o prze-
mianach fizycznych i chemicznych emitowanych
zanieczyszczen tworzacych swoisty stan powietrza,
zwany smogiem.

Przedstawiono takze kierunki dziatafi zmierzajacych
do zminimalizowania lub wyeliminowania procesow
towarzyszacych tworzeniu sie smogu w powietrzu
migjskim.

Smog in the atmospheric air in cities

This article discusses information about the negative
influence of industry and transport on the composi-
tion of the atmospheric air in cities and information
about the physical and chemical changes of emitted
pollutants that produce smog.

Also discussed are actions aimed at minimizing or
eliminating processes related to the formation of
smog in the atmospheric air in cities.

Wprowadzenie

Miasto jest swoistym srodowiskiem, w kt6-
rym obok infrastruktury z jej podstawowymi
urzadzeniami, przedsiebiorstwami, zaktadami
przemystowymi i instytucjami ustugowymi
nieodzownymi do wiasciwego funkcjonowania
produkcyjnych dziatéw gospodarki, wystepuja
fragmenty biosfery z wzajemnie przenikajacymi
sie biocenoza i biotopem. W tym systemie zyje

cztowiek, ktérego dziatalnos¢ moze to Srodo-
wisko uczynic dla siebie przyjaznym lub dopro-
wadzi¢ do jego dewastacji, a nawet catkowitego
zniszczenia, co jest rbwnowazne zagrozeniu
bytu cztowieka w tym Srodowisku.

Pierwsze kroki w strategicznej ochronie
Srodowiska uczynit w 1969 roku Sekretarz Ge-
neralny Organizacji Narodéw Zjednoczonych
U'Thant, ktéry na XXIV sesji Zgromadzenia
Ogdlnego Narodéw Zjednoczonych w swoim

raporcie pt. ,Cztowiek i jego Srodowisko”
przedstawit zagrozenia stojace przed ludzko-
Scia, i wskazat, iz jednym z najwazniejszych
zagadnier wspdfczesnego cztowieka jest zapo-
bieganie zatruwaniu i zanieczyszczaniu srodo-
wiska. Tym faktem zainicjowat Swiatowa akcje
ochrony srodowiska [1].

Atmosfera ziemska, jeden z elementéw
biotopu, stanowi dla biosfery, w tym zyjacego
w nigj cztowieka, podstawowy sktadnik zycia.
Jej jakos¢ w duzym stopniu decyduje o kondycji,
samopoczuciui zdrowiu cztowieka. Sredni sktad
chemiczny atmosfery okreslony jako wzorzec
.CzZystego powietrza”, definiowany obecnoscig
78,06% obj. azotu, 20,98 % obyj. tlenu, 0,93%
obj.argonui0,03% obj.innych gazéw wskazuje,
ze wszelkie odchylenia od tej normy, w zalez-
nosci od rodzaju i stezenia obcych sktadnikéw
powietrza, uznawanych jako zanieczyszczenia
powodujg, ze takie powietrze staje sie bardzo
ucigzliwe, a niekiedy grozne dla Srodowiska—tak
zywego, jak i nieozywionego.

Skadinagd wiadomo, ze dwa gtéwne sktad-
niki powietrza - tlen i azot sg nieodzowne dla
istnienia zycia na naszej planecie. Pierwszy
z nich pobierany w trakcie oddychania organi-
zmow uczestniczy w przebiegu wielu proceséw
przemiany materii, natomiast drugi wchodzi
w sktad zyciowo waznych struktur organizméw
— aminokwasow, polipeptyddw, biatek.

Dobowe zuzycie czystego powietrza przez
cztowieka w zaleznosci od wieku i wysitku
waha sie w granicach 9 - 16 kg. W przypadku
powietrza zanieczyszczonego ilos¢ ta wzrasta,




a obecne w nim ksenobiotyki s3 wchtaniane
w ukfadzie oddechowym i rozprowadzane
krwiobiegiem po catym organizmie.

Smog - swoisty stan atmosfery
duzych aglomeracji
i okregow przemystowych

Atmosfera ziemska jest wielkim reaktorem,
w ktérym pod wptywem promieniowania
stonecznego dochodzi do réznych przemian
miedzy obecnymi w powietrzu lotnymi zanie-
czyszczeniami a jego statymi sktadnikami oraz
tworzacymi sie aktywnymi, lecz nietrwatymi
rodnikami. Kwanty promieniowania nadfiole-
towego oraz rodniki sg czastkami inicjujgcymi
i sterujgcymi przemianami. Oddziatujg one
na obecne w powietrzu ditlenek siarki, tlenki
azotu, tlenek wegla oraz niektére weglo-
wodory, a takze ozon troposferyczny (przy-
gruntowy). Skutkiem ztozonych proceséw
jest tworzenie sie swoistego stanu atmosfery,
zwanego smogiem, czyli nieprzeniknione;
geste] mgty unoszacej czasteczki kseno-
biotykéw. Pojecie ,smog” jest pochodzenia
angielskiego [(sm)oke + f(og), dym + mgta].
Wystepuje on w miastach, w ktérych prze-
mysty metalurgiczny, paliwowo-energetyczny,
chemiczny, spozywczy, drzewno-papierniczy
iin. skoncentrowane sg na matej powierzchni,
w zabudowie migjskiej lub na obszarach jego
duzej koncentracji. Smog tworzy sie réwniez
w miastach, w ktérych natezenie ruchu samo-
chodowego jest wyjatkowo duze, a emitowane
gazy spalinowe i pyly nie s3 samoczynnie
usuwane przez wiasciwie zaplanowanie ulic
i ciagbw przewietrzania. Gromadzeniu sie
lotnych zanieczyszczen przemystowych i spalin
samochodowych sprzyja tez cisza wietrzna,
zwana bezruchem atmosfery.

Fizycznie odrdznia sie dwa typy smogu,
potocznie zwanych smogiem Los Angeles
i smogiem londyfskim, rézniacych sie miedzy
soba sktadem tworzacych je lotnych zanie-
czyszczeh, mechanizmami powstawania oraz
rodzajem czynnikéw inicjujgcych [3-6].

Smog Los Angeles, zwany tez smogiem
utleniajacym, smogiem fotochemicznym,
smogiem letnim lub smogiem suchym powstaje
latem, przy temperaturze 24 - 35 °C, duzym
nastonecznieniu, niskiej wilgotnosci i obec-
nosci w powietrzu miejskim duzych stezef
ditlenku azotu, tlenku wegla, weglowodoréw
oraz ozonu przyziemnego. Wsrdd zwigzkoéw
wegla wymienia sie weglowodory alifatyczne
od G, do G, weglowodory aromatyczne, w tym
benzenijego pochodne. Zachodzace wowczas
reakcje chemiczne prowadza do powstawania
przer6znych zwiazkdw, praktycznie niespoty-
kanych w innych przemianach.

Charakterystycznymi cechami smogu
fotochemicznego sa jego brunatna barwa

oraz ograniczanie widocznosci w granicach
kilkuset metrow.

Smog londynski, zwany tez smogiem
siarkowym, smogiem kwasnym, smogiem
przemystowym, smogiem zimowym lub smo-
giem wilgotnym powstaje zazwyczaj w okresie
jesienno-zimowym, w warunkach inwersji tem-
peraturowej powietrza, przy ktérej dolne jego
warstwy sa chtodniejsze od gomych, co sprzyja
gromadzeniu sie tuz przy powierzchni ziemi wielu
zanieczyszczen, w tym ditlenku siarki i tlenkéw
azotu, czesto chloro- i fluorowodoru. Zwigzki te

przy duzej wilgotnosci powietrza i temperaturze
w granicach od 3 do -5 °C sorbujg sie na po-
wierzchniachlotnych pytow i w efekcie katalitycz-
nego oddziatywania niektorych metali zawartych
w pyfach utleniaja sie do potaczen tworzacych
z wodami ($niegiem) opadowymi odpowiednie
kwasy - siarkowy (V1) i azotowy(V).

Obecnos¢ w powietrzu wymienionych kwa-
sow powoduje znaczne obnizenie pH wody
opadowej, a z nig zjawisko kwasnych desz-
cz6w, zanieczyszczanie i zakwaszanie gruntow,
otwartych akwenéw, wod podpowierzchnio-

Tabela 1

CAtKOWITA EMISJA DITLENKU SIARKI, DITLENKU AZOTU | PYEOW W POLSCE
~WEDtUG ZRODE ZANIECZYSZCZENIA (w tys. ton) [2]

Total emission of sulphur dioxide, nitrogen dioxide and dusts in Poland, and sources of pollution (in thousands
of tonnes) [2]

Ditlenek azotu
1995 | 2000 | 2005

Ditlenek siarki
1995 | 2000 | 2005

Pyly
1995 | 2000 | 2005

Zrédto

1990 1990 1990

Ogotem

Energetyka
zawodowa 51

Energetyka

przemystowa 500 | 384 | 265 | 303 | 130 | M 81 80 - - 19 19

Technologie

przemystowe 270 | 200 | 9 46 | 200 | 103 | 109 | 53 | 860 | 625 | 72 59

Inne Zrodta 760 | 527 | 309 | 256 | 100 15 97 10 520 | 490 | 248 | 287

Transport 10 | 42 41 48 | 480 | 414 | 314 | 322 - - 61 60
Tabela 2

WYKAZ OBOWIAZUJACYCH W POLSCE DOKUMENTOW PRAWNYCH W SPRAWIE OCHRONY POWIETRZA [7]
A list of obligatory regulations on air protection in Poland [7]

| Zrodto
DzU nr 92, poz. 880

DzU nr 62, poz. 627 ze zm.
DzU nr 190, poz. 1865

Tytut dokumentu
Ustawa o ochronie przyrody
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - Prawo ochrony srodowiska

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska i niektorych ustaw

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2006 r. w sprawie
sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélinotowym
systemem handlu uprawnieniami do emisji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 . w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza

DzU nr 16, poz. 124

DzU nr 283, poz. 2842

DzU nr 63, poz. 445

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
poziomdw substancji w powietrzu

DzU nr 87, poz. 798

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 . w sprawie
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych
poziombw niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji
dla dopuszczalnycg poziomdw niektdrych substancji

DzU nr 87, poz. 796

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 lipca 2002 1. w sprawie
szczegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiadac programy ochrony
powietrza

DzU nr 115, poz. 1003

Oswiadczenie Rzadowe z dnia 18 listopada 1988 r. w sprawie przystapienia
przez Polskg Rzeczpospolita Ludowa do Protokotu do Konwencji z1979 1.

W sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosdi,
dotyczacego dtugofalowego finansowania wspdlnego programu monitoringu

i oceny przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci w Europie
(EMEP), sporzadzonego w Genewie dnia 28 wrzesnia 1984 r.

DzU nr 40, poz. 314

Oswiadczenie Rzadowe z dnia 18 pazdziernika 1985 r. w sprawie ratyfikacji
przez Polska Rzeczpospolita Ludowa Konwendji w sprawie transgranicznego
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci, sporzadzonej w Genewie
dnia 13 listopada 1979 r.

DzU nr 60, poz. 312
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Tabela 3

DOPUSZCZALNE POZIOMY NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU NA TERENIE KRAJU, UCZESTNICZACE
WTWORZENIU SMOGU

Admissible levels of selected airborne substances — in Poland — which take part in the formation of smog

Marginesy tolerancji

Dopusz- %[ pg/m’]
czalna
D&gllﬁz_ czestosé
Nazwa ar or¥1 przekra-
sub- psub- czania
stancji standii dopusz-
l; czalnego 2006 | 2007 | 2008 | 2009
[hg/m’] | Lo
poziomu
w roku
Ditlenek | 1godzina | 200 18razy |40/80|35/70 |30/60 |25/50 | 20/40 |15/30 [10/20 [5/10 |0
azotu 1rok 40 - 40/16 | 35/14 |30/12 |25/10 | 20/8 |15/6 |10/4 |5/2 |0
Tlenki
azotu 1rok 30 = 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 25,8/ |17,2/ |86/
1godzina | 350 24 razy 0 0 0 0 0 0
Ditlenek 20 60 20
siarki 24 godz. | 125 3razy 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1rok 20 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 godz. |120 25 dni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0zon . 24000
lug/ - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
weget. m§] /h
Pyt 24 godz. | 50 35razy |30/15 |20/10 [10/5 |0 0 0 0 0 0
zawie-
szony 1rok 40 = 12/4818/3,2 |4/16 |0 0 0 0 0 0
<10 pm
Tlenek . 60/ |40/ |20/
wegla 8godz. |10000 6000 | 4000 | 2000 |© 0 0 0 0 0

wych i ciekéw wodnych. Obniza to znacznie
zyznos¢ gleb, powoduje obumieranie flory
i fauny ladowej oraz wodnej, jest przyczyna ko-
rozji chemicznej wielu elementéw wykonanych
z marmuru, piaskowca i réznych metali.

Smog siarkowy jest czynnikiem groznym
dla zdrowia cztowieka, zwierzat i roslinnosci.
Dtugotrwate utrzymywanie sie smogu przy
niesprzyjajacych warunkach klimatycznych,
zwiaszcza inwersji temperatury, moze prowa-
dzi¢ do powaznych zatru¢. W 1952 r. w Londy-
nie w wyniku dziatania smogu w ciggu kilku dni
zamarto ok. 4000 0sob, gtéwnie z przewlektymi
chorobami uktadu oddechowego i krazenia.

Smog londyhski charakteryzuje sie duza
gestoscig ograniczajacg widocznos¢ nawet
do kilkunastu metréw oraz wysoka korozyjno-
Scig w odniesieniu do Srodowiska.

Tabela 4

ALARMOWE POZIOMY GtOWNYCH SUBSTANCII,
DLA KTORYCH USREDNIA SIE WYNIKI POMIAROW

Emergency levels of the main substances for which measurement

results are averaged
Alarmowy
uirg:li(rzéi!;nia poziom
Nazwa substanji nikéw substancji
pulLe w powietrzu
pomiarow fug/m’]
Ditlenek azotu godzina 400
Ditlenek siarki godzina 500
Ozon godzina 240
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Gtownymi Zrodtami emisji gazéw i pytéw
w Polsce sg procesy spalania paliw w przemysle
energetycznym, energetyce przemystowej oraz
technologie przemystowe, transportiinne dzia-
ty gospodarki. Przestrzenny rozktad ich stezef
na terenie kraju jest bardzo zréznicowany.
W tabeli 1. (str. 21.) zestawiono emisje gazéw
i pytow w Polsce wedtug Zrodet zanieczysz-
czeniailat [2].

Gwattowny spadek wielkosci emisji gazéw
smogowych w Polsce na przestrzenilat, to sku-
tek redukcji wielu zaktadéw przemystowych,
wykorzystywanie czystszych paliw oraz wpro-
wadzanie nowych technologii produkiji.

W Polsce, do miast, w ktorych tworzy sie
smog zaliczy¢ mozna m.in. Krakéw, Wroctaw,
a takze Gornoslaski Okreg Przemystowy.
Gromadzeniu sie smogu sprzyja réwniez
umiejscowienie skupisk ludzkich w nieckach
terenowych i wystepowanie emisji gazéw
z duzej liczby niskich, rozproszonych Zrodet
emisji — komindw domostw lub kottowni
opalanych weglem w sezonie grzewczym,
na skutek stabego rozprzestrzeniania sie za-
nieczyszczen powodowanych stabg dynamika
ruchéw powietrza.

Unormowania prawne

Proces ochrony srodowiska zapoczatko-
wany w 1969 r. wspomnianym na wstepie
raportem Sekretarza Generalnego ONZ

U'Thanta ,Cztowiek i jego Srodowisko” zna-
lazt odbicie w dalszych dziataniach réznych
organizacji wystepujacych pod egida ONZ
i poza nig. Powstajace miedzynarodowe
prawo dotyczace zanieczyszczefi i ochrony
atmosfery w postaci konwencji, progra-
mow, protokotdw wskazywato panstwom
kierunki dziatan w tym zakresie. Zgodnie
z nim kazdy kraj powinien prowadzi¢ dzia-
talnod¢ proekologiczna na wtasnym terenie,
a przez to nie szkodzi¢ srodowisku w innych
krajach.

Juz w 1972 r. na Konferencji Sztokholm-
skiej powotano do zycia agende ONZ pod
nazwa Program Narodéw Zjednoczonych
ds. Ochrony Srodowiska (UNEP — United
Nations Environmental Programme), celem
ktérego byto opracowanie Swiatowego pra-
wa ochrony przyrody. Inne inicjatywy w tym
zakresie to konferencja Komisji Ekonomicznej
ONZ dla Europy w Genewie w 1979 . (UNECE
— United Nations Economic Commission for
Europe), ktéra wprowadzita Konwencje,
zwana Genewska, w sprawie transgranicz-
nego zanieczyszczenia powietrza na dalekie
odlegtosci. W 1985 r. w Helsinkach cztonkowie
UNECE przyjeli deklaracje o zmniejszeniu
do 1993 r. emisji ditlenku siarki 0 30% wzgle-
dem poziomu emisji z roku 1980 (/ Protokét
Siarkowy). Kolejnymi krokami w tym zakresie
byty — II Protokét Siarkowy do Konwencji
21979 . podpisany w Oslo 1994 r., dotyczacy
zwigzkdw zakwaszajacych srodowisko, a wiec
obnizenie do 2000 r. emisji zwigzkéw siarki
070 -80% w odniesieniu do poziomu emisji
z 1980 r., Konwencja Wiedefiska o ochronie
warstwy ozonowej z 1985 ., Protokét azoto-
wy wypracowany w Sofii w 1988 r. w sprawie
zmniejszenia emisji tlenkéw azotu i ich stru-
mieni transgranicznych, wreszcie Konferencja
w Rio de Janeiro 1992 ., ktéra wypracowata
Konwencje klimatyczng dotyczaca planu
powstrzymania degradacji srodowiska
i zréznicowanego rozwoju, Protokét z Kyoto
z 1997 r. w sprawie walki z globalnym ocie-
pleniem i zmniejszenia emisji gazéw cieplar-
nianych oraz kolejny Protokét do Konwencji
Genewskiej podpisany w Goteborguw 1999,
dotyczacy przeciwdziatania zakwaszaniu i eu-
trofizacji Srodowiska oraz generowaniu ozonu
przygruntowego poprzez zmniejszenie emisji
czterech gazowych zanieczyszczeh - SO,,
NO,, LZO i NH, do wyznaczonego poziomu
emisji dla poszczeg6inych krajow Unii Euro-
pejskiej, do roku 2010 [7, 8].

Krajowe uregulowania prawne w sprawie
ochrony powietrza to ustawy i rozporza-
dzenia wykonawcze, ktérych wykaz podano
w tabeli 2. (str. 21.). Dopuszczalne poziomy
niektorych substancji w powietrzu dla terenu
kraju, uczestniczace w tworzeniu Smogu oraz
alarmowe poziomy gtéwnych substancji, dla
ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw, przed-
stawiono w tabelach 3.i4.[9].




Skutki zdrowotne
oddziatywania smogu

Smog pod wzgledem ilosciowej zawartosci
zwigzkow chemicznych nie jest zdefiniowanym
stanem atmosfery. Jego skfad ulega ustawicz-
nym przemianom, determinowanym ruchami
powietrza, wielkoScig emisji zanieczyszczen,
a takze intensywnoscig przemian chemicznych
zachodzacych w fazie gaz-woda-pyt oraz
panujacymi warunkami meteorologicznymi.
Stad tez wynikaja trudnosci w ocenie zagrozer
jakie towarzysza jego obecnosci w powietrzu.
Towarzyszace smogowi zagrozenia odnosi sie
zazwyczajdo gtownych jego sktadnikéw [10,11].
Natomiast niektore jego sktadniki, jak np. pe-
roksyacetyloazotan powoduja fzawienie oczu
(whasciwosci lakrymogenne), nie sg uwzglednia-
ne w ogblnej ocenie zagrozef. Ochrona przed
smogiem, zalecana mieszkafcom aglomeracji
migjsko-przemystowych ogranicza sie do mi-
nimalnego w czasie kontaktu (pozostawanie
w uszczelnionych mieszkaniach), stosowania
wyprébowanych form filtrowentylacji pomiesz-
czenh lub uzywania indywidualnych srodkéw
ochrony drég oddechowych.

Gfowne sktadniki smogu
i ich oddziatywanie toksyczne
na cztowieka [11]

Ditlenek azotu—NO, (CAS 10102-44-0)

Objawy zatrucia ostrego przy matych steze-
niach, nieco przekraczajacych 1,5 mg/m?, moze
wywota¢ kaszel, podraznienie bfony sluzowe;
nosa.W duzych stezeniach wywotuje kaszel, bol
gardta, bdl btony Sluzowej nosa i oczu, spadek
cisnienia tetniczego, zawroty gtowy, zwigksze-
nie poziomu methemoglobiny we krwi, a przy
dtuzszej ekspozydii, po kilku do kilkudziesieciu
godzinach, wystepuje dusznos¢ i obrzek ptuc.
Objawy zatrucia przewlektego charakteryzuja
sie stanami zapalnymi drég oddechowych
z kaszlem i bolami gtowy.

Ditlenek siarki— SO, (CAS 7446-09-5)

Objawy zatrucia ostrego gazowym ditlen-
kiem siarki i kwasnym aerozolem w stezeniu
nieznacznie przekraczajgcym wartosci dopusz-
czalne (powyzej progu wechowego) wywotuje
tzawienie oczu, kaszel. U oséb z nadreaktyw-
noscig oskrzeli lub z astma oskrzelowa skurcz
oskrzeli (napad astmy) moze by¢ wywotany
wdychaniem aerozolu o stezeniu ok. Tmg/m>.
Objawom zatrucia przewlekfego towarzyszy
zapalenie nosogardzieli, upo3ledzenie wechu,
przewlekte zapalenie oskrzeli.

Ozon- 0, (CAS 10028-15-6)

Dziata przez drogi oddechowe. Objawom za-
trucia ostrego przy stezeniach ok. 2mg/m?moga
towarzyszy¢ bole gtowy, bole i tzawienie oczu,
kaszel, kichanie, uczucie suchosci nosogardzieli.
Po przerwaniu narazenia objawy te ustepuja
bez nastepstw. W wiekszych stezeniach rozwija
sie duszno¢, silne tzawienie oczu, zaburzenia
widzenia, bél i zawroty gtowy, dezorientacja,

przyspieszenie lub zwolnienie oddechu, spadek
cisnienia tetniczego krwi, zwolnienie czynnosci
serca. Objawy zatrucia przewlektego to zmniej-
szenie wydolnosci wysitkowej, czeste stany
zapalne uktadu oddechowego.

Formaldehyd-HCHO (CAS 50-00-0)

Przy zatruciach ostrych w matych stezeniach,
przekraczajacych 1mg/m?, wywotuje fzawienie
oczu, zaczerwienienie spojowek; w wiekszych
stezeniach (ok. 15 mg/m?) — kaszel, bol glowy,
uczucie dusznosci, kotatanie serca. Moze wy-
stapic skurcz oskrzeli. Zatrucie przewlekte moze
powodowat zapalenie oskrzeli (u 0séb nad-
wrazliwych - astme oskrzelowa), Swiad skory
ijej podraznienie oraz wyprysk alergiczny.

Kwas siarkowy(V1) - H,SO, (CAS 7664-93-9)

Objawy zatrucia ostrego wywotane przez
mgte i dymy kwasu manifestuja sie bélem itza-
wieniem oczu, oparzeniem spojowek, rogdwki,
bélem gardta, kaszlem, odruchowym sptyce-
niem oddechu i przyspieszeniem oddychania,
dusznodcia, skurczem gtodni, obrzekiem krtani,
skurczem oskrzeli, obrzekiem ptuc. Wprowa-
dzony droga pokarmowa wywotuje oparzenie
jamy ustnej, gardfa, przetyku, uszkodzenie
szkliwa zebdw. Zatrucia przewlekfe charakte-
ryzuja sie zapaleniem spojéwek, krwawieniem
z nosa, przewlektym zapaleniem oskrzeli.

Kwas azotowy(V) - HNO, (CAS 7697-37-2)
Zatrucia ostre parami kwasu azotowego
objawiajg sie przekrwieniem spojowek, bo-
lem i tzawieniem oczu, podraznieniem drég
oddechowych, kaszlem, pieczeniem gardta,
uczuciem dusznosci (skurcz gtosni, obrzek
krtani, skurcz oskrzeli). Po okresie utajenia (do
48 godzin), moze wystapi¢ toksyczny obrzek
ptuc. Skazenie skory powoduje oparzenie.

Tlenek wegla—- CO (CAS 630-08-0)

Tlenek wegla dziata na ustréj cztowieka
silnie toksycznie. Jest gazem duszagcym. Wigze
sie z hemoglobing krwinek i hamuje oddy-
chanie tkankowe. Wchtania sie przez drogi
oddechowe.

Kierunki dziatah
w zakresie eliminagji
procesow tworzenia si¢ smogu

Ochrone powietrza w Swiecie, w tym
i w Polsce prowadzi sie za pomocg odpowied-
nich instrumentéw politycznych i przepiséw
prawnych oraz dziatarh technicznych, celem
ktorych jest zapobieganie, obnizanie lub eli-
minowanie destruktywnego oddziatywania
cztowieka na srodowisko, w tym na jako$¢
powietrza. Instrumenty te, aby byty skutecz-
ne musza by¢ tworzone zgodnie z zasadami
- przewidywalnosci, odpowiedzialnosci
oraz wspotpracy.

Pierwsza z nich polega na wczedniejszym
podejmowaniu odpowiednich przedsiewziec
usuwajacych lub zmniejszajacych zagrozenia,
w tym w odniesieniu do powietrza:

e zapobieganie nadmiernej emisji szkodli-
wych gazow z procesow technologicznych (usu-
wanie tlenkow siarki, azotu, wegla i pytow)

e odsiarczanie surowcow energetycznych
(wegla, ropy, gazu)

e wykorzystanie naturalnych, czystych
Zrodet energii (stofica, wiatru, biatego wegla,
wodoru).

Druga zwigzana jest z kosztami ochrony
atmosfery, czyli sprawca zanieczyszczania ob-
cigzany jest optatami adekwatnymi do rodzaju
i wielkosci strat spowodowanych w srodowisku.

Trzecia za$ ukierunkowana jest na wspot-
prace wszystkich, zaréwno miedzynarodowych
jakikrajowych podmiotow w zakresie ochrony
atmosfery, w tym:

e wypracowanie odpowiednich wzorcéw
jakosciowych dla ochrony powietrza

o polubowne zafatwianie spornych proble-
moéw w zakresie czystosci powietrza miedzy
podmiotami

® harmonijne taczenie natury z wytworami
techniki i cywilizacji.

Inne kierunki ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniami tworzacymi smog w aglo-
meracjach miejsko-przemystowych to:

e usuwanie uciazliwych gatezi przemystu
poza obreb miast

e otaczanie zaktadéw przemystowych
otulinami lesno-parkowymi

o likwidacja lokalnych kottowni opalanych
weglem

o wykorzystywanie paliw ekologicznie
Lczystych”

e eliminacja z uzytkowania pojazdéw
samochodowych nie spetniajacych norm
w zakresie emisji spalin.

Wszystkie wymienione elementy polityki pro-
ekologicznej s skuteczne dopiero w momencie
ich uwzglednienia w obowigzujacych przepisach
prawnych oraz pod warunkiem ich wiasciwego
i bezwzglednego egzekwowania przez odpowie-
dzialne stuzby pafstwowe i lokalne.
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