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Systern sterowania
oSwietleniem

— przyktady rozwigzan i zastosowan

Inteligentny system sterowania oswietleniem to analogowy
lub cyfrowy system sterowania, kt6ry dostosowuje poziom
natezenia oSwietlenia elektrycznego w rytm zmian poziomu
Swiatta dziennego dochodzacego do stanowiska pracy. Do
podstawowych zalet przemawiajacych za stosowaniem
inteligentnych systemow sterowania w o3wietleniu naleza:
oszczednos¢ energii, mozliwos¢ dostosowania pracy urza-
dzen elektrycznych do aktualnych potrzeb eksploatacyjnych,
duza elastycznos¢ systemow, realizacja odpowiedniego
oéwietlenia bez udziatu cztowieka, zwiekszenie bezpie-
czefstwa i dostosowanie do potrzeb uzytkownika. Podane
w artykule przyktady systemow sterowania przemawiajg
jednoznacznie za wykorzystaniem inteligentnych systeméw
sterowania, a ich réznorodno$¢ pozwala na dopasowanie do
indywidualnych wymagari okreslonych obiektow.

Intelligent lighting control system — examples of solu-
tions and applications

Intelligent lighting control system is an analog or digital lighting
control system, which adjusts the level of electric lighting according
to a changing rhythm of daylight reaching the workplace. Energy
efficiency, possibility to adjust electrical equipment to current needs,
considerable flexibility, provision of proper lightning without an active
action of the user, increased safety and adjustment to the user's needs
are the basic assets of those systems. The examples of lighting control
systems presented in this article show advantages of their use and
their wide variety which allows to select a system customized to
individual requirements of a given area.

Co to jest inteligentny system
sterowania o$wietleniem?

Inteligentny system sterowania o3wietleniem
to analogowy lub cyfrowy system sterowania,
ktéry dostosowuje poziom natezenia oswietlenia
elektrycznego w rytm zmian poziomu Swiatta
dziennego, dochodzacego do pomieszczenia lub
stanowiska pracy. Dodatkowo system ten moze
samodzielnie wigczac odwietlenie elektryczne
w chwili wejscia lub wykrycia obecnosci cztowieka
i wytaczac lub odpowiednio Sciemniac owietlenie
po okreslonym czasie od wyjscia cztowieka z da-
nego pomieszczenia czy strefy pomieszczenia.

Podstawowe elementy inteligentnego syste-
mu sterowania to:

— czujnik Swiatfa

— modut sterujacy

— odpowiednio dobrane elektroniczne uktady
stabilizujgco-zaptonowe do Zrodet wytadowczych

— pilot/panel sterujacy/oprogramowanie
(opcjonalnie, w zaleznosci od mozliwosci systemu
lub wyboru uzytkownika)

— czujnik ruchu/obecnodci.

System sterowania powinien zapewniac spet-
nienie wymagan normy PN-EN 12464-1[1] do-
tyczacych rownowaznosci odwietlenia dziennego
i elektrycznego w oswietleniu pomieszczer pracy
oraz w zakresie energooszczednosci.

Wynika to z faktu, ze w bilansie energi elek-
trycznej w budynkach czesto najwiekszy udziat ma
oSwietlenie sztuczne. W naturalnie wentylowanych
budynkach energia przeznaczona do oswietlenia
stanowi okoto 40% catkowicie zuzywanej energii
elektrycznej. Tak wiec istotnym czynnikiem wptywa-
jacymnazuzycie energii staje sie réwniez efektywne
stosowanie systemu sterowania oswietleniem [2].
Pod pojeciem efektywnosci systemow o3wietle-
niowych nalezy rozumiec to, ze systemy sterowania
oswietleniem powinny umozliwia¢ maksymalne
wykorzystywanie $wiatta dziennego oraz ograniczac
stosowanie Swiatfa sztucznego tam, gdzie w danym
czasie nie przebywaja ludzie, przy jednoczesnym
zapewnieniu uzytkownikowi przez caty czas wla-
Sciwego natezenia odwietlenia.

Na czym polega sterowanie oswietleniem
z zastosowaniem pomiaru Swiatfa?

Sterowanie Swiattem elektrycznym w zalezno-
$ci od poziomu $wiatfa dziennego polega na cig-
gtym pomiarze $wiatta docierajgcego do czuj-
nika Swiatta, ktory przekazuje te informacje
do urzadzenia sterujacego, ktdre — po poréwnaniu
jej z wartoscig zaprogramowang przez uzytkow-
nika - steruje Sciemnianiem lub rozjasnianiem
Zrédet Swiatta w oprawach. Gdy samo Swiatto
dzienne zapewnia dostateczne o3wietlenie danej
przestrzeni czy stanowiska, to oprawy o3wie-
tleniowe automatycznie pozostaja wytaczone
lub emitujg okoto 10% catkowitego strumienia
Swietlnego. Natomiast gdy samo Swiatto dzienne
nie zapewnia wystarczajacego oswietlenia, wow-
czas automatycznie zwieksza sie udziat Swiatta
elektrycznego. Zastosowanie odpowiednio
zaprogramowanego czujnika $wiatta pozwala
na state monitorowanie i regulowanie natezenia
oswietlenia na wybranej powierzchniw pomiesz-
czeniu. Aby unikna¢ raptownych zmian oswietle-
nia, ktére bytyby uznane przez uzytkownika jako

przeszkadzajace czy powodujace zmeczenie,
we wszystkich takich systemach stosuije sie:

- okreslong zwtoke czasowa zadziatania
systemu, ktéra powinna uwzglednia¢ zmiany
oSwietlenia dziennego, wywotane na przyktad
przez zmienne zachmurzenie

- stopniowe fagodne rozjasnianie i Sciemnianie
oswietlenia elektrycznego zgodne z logarytmiczna
charakterystyka postrzegania zmian oswietlenia
przez oko ludzkie.

Przyktady inteligentnych systeméw
sterowania oswietleniem

W niektérych systemach czujnik Swiatta
dokonuje pomiaru wytgcznie Swiatta dziennego,
a w innych - Swiatta mieszanego (dziennego
i elektrycznegotacznie). Biorac pod uwage rodzaj
mierzonego przez czujnik Swiatta i miejsce jego
instalacji, mozna wyrézni¢ trzy podstawowe
grupy systemoéw sterowania [2]:

- systemy z czujnikiem Swiatta skierowanym
na ptaszczyzne robocza (pomiar $wiatta mie-
szanego)

- systemy z czujnikiem Swiatta skierowanym
na okno (pomiar $wiatta dziennego)

- systemy z czujnikiem $wiatta dziennego
umieszczonym na dachu (pomiar $wiatta dzien-
nego).

Systemy z czujnikiem Swiatta
skierowanym na pfaszczyzne robocza

W zakresie tego rodzaju czujnikdw wystepuja
na rynku zaréwno systemy analogowe jak i cy-
frowe. Zasada dziatania czujnika $wiatta w obu
rodzajach systeméw jest taka sama. Czujnik
Swiatta z elementem czynnym, skierowanym
na ptaszczyzne robocza jest w rzeczywistosci
czujnikiem $wiatta odbitego od ptaszczyzny robo-
czej. Umozliwia on dostosowywanie poziomu na-
tezenia odwietlenia elektrycznego do istniejgcych
warunkéw oswietlenia dziennego. Zadaniem jego
jest ciggty pomiar Swiatta odbitego od ptaszczyzny
roboczej, nad ktora jest zainstalowany, a nastepnie
przesytanie tej informacji do modutu sterujacego
(analogowego lub cyfrowego). Poniewaz czujnik
ten mierzy $wiatto odbite, pochodzace zaréwno
od opraw jak i okien, to zakfada sie, ze uwzglednia
on malejacy z czasem strumiefi Swietlny emito-
wany przez oprawy oswietleniowe. Oznacza to,
ze oprawy s3 wowczas wysterowywane przez
system do wyzszego poziomu emisji strumienia
Swietlnego. Nalezy jednak przestrzegaé prawidto-
wego umieszczania czujnika w pomieszczeniu.
Czujnik ten nie powinien by¢ montowany w miej-
scach, gdzie moze na niego padac bezpoirednie
Swiatfo z okien lub opraw o3wietleniowych, a przy
montazu nalezy uwzglednia¢ jego kat widzenia
i wysoko3¢ zawieszenia. Przyktad kata widzenia
takiego czujnika przedstawiono na rys. 1.

W obu rodzajach systeméw sterowania
(analogowym i cyfrowym) réwniez zasada
dziafania czujnika ruchu jest taka sama. Czujnik
ten umozliwia wytaczenie i/lub sciemnienie
odwietlenia, wowczas gdy w okredlonym czasie




w danym pomieszczeniu nie zostanie wykryty
ruch oraz natychmiastowe wigczenie oswietlenia
w momencie wejscia uzytkownika do obszaru wi-
dzianego przez czujnik. Przyktadowy kat widzenia
czujnika ruchu przedstawiono narys. 2. W zalez-
nosci od wysokosci zawieszenia czujnika i jego
kata widzenia, okreslany jest obszar ,widziany”
przez czujnik. Wykrycie ruchu w tym obszarze
powoduje zadziatanie czujnika ruchu.

Chociaz zasada dziatania obu rodzajéw czuj-
nikw jest taka sama w systemach analogowych
i cyfrowych, to wystepuja roznice w dziataniu tych
dwoch rodzajow systemdw. Gtowna roznica po-
lega na sposobie komunikacji miedzy elementami
systemu i wynikajacymi z tego konsekwencjami,
zaréwno w zakresie mozliwosci ich dziatania jak
i elementéw sktadowych. Systemy analogowe
byty pierwszymi, ktére umozliwiaty inteligentne
sterowanie oswietleniem i s3 na rynku od dos¢
dawna, podczas gdy systemy cyfrowe sg najnow-
szymi systemami sterowania, dajacymi szersze
mozliwosci aplikacyjne.

Analogowy system
sterowania oSwietleniem

W analogowym systemie sterowania owie-
tleniem sygnaty sterujace przekazywane sg za po-
moca tzw. przewodu 1-10V DC. System ten sktada
sie z czujnika Swiatta (czesto zintegrowanego
z czujnikiem ruchu), urzadzenia sterujacego,
tacznika (przycisku) samopowrotnego dwu-
torowego stuzacego do zadawania sygnatow
sterujacych dla catego modutu (lub panelu steru-
jacego czy pilota) oraz z opraw ze ,Sciemnialnymi”
(umozliwiajacymi regulacje strumienia Swietinego
Zrodet swiatta) elektronicznymi statecznikami.
Jeden czujnik Swiatta oraz urzadzenie sterujace
stuza do regulacji okreslonej maksymalnej liczby
opraw oswietleniowych, ktére sterowane sa jed-
noczesnie do takiego samego poziomu Swiecenia.
W celu uzyskania réznego wysterowania opraw
w liniach, np. przy oknie i przy cianie, konieczne
jest zastosowanie osobnych dwéch urzadzen
sterujacych i czujnikdw Swiatta, ktére beda
odpowiednio wysterowywac oprawy w przypi-
sanych im liniach. Urzadzenie sterujgce montuije
sie np. w jednej z opraw o3wietleniowych w linii,
natomiast czujnik — w odpowiednim miejscu,
w jej poblizu. Nastawianie zadanej wartosci,
reczne wigczanie i wytaczanie oraz rozjasnianie
i Sciemnianie oswietlenia wykonuje sie za pomoca
przycisku samopowrotnego, pilota lub panelu
sterujacego (w zaleznoici od wybranej opdji
przy zakupie systemu czy mozliwosci wybra-
nego systemu sterowania). W systemach tych,
oprécz mozliwodci inteligentnego sterowania
odwietleniem z wykorzystaniem czujnika Swia-
tta, wystepuje rowniez mozliwos¢ sterowania
recznego oswietleniem ($ciemnianie, rozjasnianie,
wiaczanie czy wytaczanie). Schemat potaczen
przyktadowego systemu analogowego przed-
stawiono narys. 3.

W analogowych systemach sterowania
oswietleniem nie mozna dokonywac zmian
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Rys. 1. Przyktad kata widzenia czujnika Swiatta odbitego
od powierzchni roboczej [4]

Fig. 1. An example of viewing angle of light sensor
which measures the amount of light reflected from
the working plane [4]

Rys. 2. Przykfad obszaru oraz kata widzenia czujnika

ruchu [4]

Fig. 2. An example of filed of vision of occupancy

sensor [4]
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Rys. 3. Schemat potaczef przyktadowego analogowego systemu sterowania o3wietleniem [5]
Fig. 3. Schematic diagram of an exemplary analog control lighting system [5]

w konfiguracji oswietlenia bez ingerencji w in-
stalacje elektryczna.

Deklarowane mozliwosci oszczednosci energii
elektrycznej przy zastosowaniu tego sytemu
wynoszg okoto 70%.

Cyfrowy system sterowania

Wszystkie wystepujace obecnie na rynku
cyfrowe systemy sterowania o3wietleniem wy-
korzystuja protokét DALI (Digital Addressable
Lighting Interface). Protokét ten jest przyjetym
przez producentéw osprzetu oswietleniowego
standardem komunikacji miedzy uktadem
sterujacym a elektronicznym statecznikiem.
Dzieki temu deklarowana jest kompatybilnos¢
elementow sktadowych systeméw od réznych
producentéw.

Cyfrowy system sterowania, w odréznieniu
od analogowego, pozwala sterowac kazda
z opraw niezaleznie, a zmiany w konfiguragji
odwietlenia mozna dokonywaé w dowolnym
momencie uzytkowania systemu — bez inge-
rencji w instalacje elektryczna. Dzigki temu ma
on szeroka game zastosowaf — od pomiesz-
czefh wyktadowych, biurowych czy doméw, az
po hale sportowe. Ponadto, dzieki zastosowaniu
odpowiedniego oprogramowania, umozliwia

on biezacg obserwacje stanu pracy urzadzenia
oswietleniowego (np. stopien wysterowania po-
szczegblnych opraw odwietleniowych w zakresie
emitowanego strumienia swietlnego) i lokalizacji
ewentualnych awarii (np. uszkodzenie lub wa-
dliwa praca opraw). Oprogramowanie takie
umozliwia réwniez biezace dokonywanie zmian
w konfiguracji systemu, bez ingerencji w insta-
lacje elektryczng. W systemach analogowych
nie jest to mozliwe.

W systemie tym, oprocz opdji inteligentnego
sterowania o3wietleniem, tj. przy czynnie dzia-
fajgcym czujniku Swiatta, wystepuje réwniez
mozliwos¢ zaprogramowania czterech réznych
scen odwietleniowych (przy wytaczonej opcji
dziatania czujnika Swiatfa). Sceny te moga rézni¢
sie pod wzgledem stopnia Sciemnienia catego
oSwietlenia lub czesci odwietlenia czy wyodreb-
nienia grup Swiecacych i nie Swiecacych opraw.
Kazda ze scen moze by¢ przyporzadkowana
okreslonemu celowi. Przyktadowo, w sali konfe-
rencyjnej moga by¢ rozne sceny odwietleniowe
przyporzadkowane odpowiednim rodzajom
przeznaczenia tego pomieszczenia, np. dyskusja
—obrady, prezentacja—wyktad, uroczyste wysta-
pienia, przyjecie - relaks.
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Rys. 4. Ogblny schemat dziatania systemu sterowania z czujnikiem Swiatta skierowanym na okno [3]
Fig. 4. General rule of operation of lighting control system with light sensor which measures direct daylight rom

windows [3]

Podstawowymi elementami niezbednymi
do prawidtowego dziatania cyfrowego inteligent-
nego systemu sterowania oswietleniem sa [2]:

- modut sterujacy

- czujnik Swiatta odbitego od ptaszczyzny
roboczej

- czujnik ruchu

—czujnik podczerwieni (opcjonalnie do wspdt-
pracy z pilotem na podczerwiefi)

—pilot na podczerwien (opcjonalnie do wspét-
pracy z czujnikiem na podczerwiefii/lub panelem
sterujgcym z wbudowanym czujnikiem na pod-
czerwien)

- oprawy z zainstalowanymi elektronicznymi
uktadami zaptonowymi (zgodnymi z protokotem
DALI) przystosowanymi do wspdtpracy z modu-
fem sterujgcym.

System moze byé rozbudowany o nastepujace
elementy:

— panel sterujacy z wbudowanym czujnikiem
podczerwieni

— interfejs umozliwiajacy komunikacje uzyt-
kownika z systemem przy uzyciu komputera
z zainstalowanym specjalistycznym oprogra-
mowaniem.

Rys. 5. Widok dotykowego ekranu, w ktéry wyposazony
jest panel sterowniczy [3]

Fig. 5. View of touch panel of lighting control system [3]

Modut sterujacy — umozliwia komunikacje z za-
instalowanymi elementami systemu, takimi jak: po-
szczegblne czujniki, oprawy oswietleniowe, panel
sterujacy z wbudowanym czujnikiem podczerwieni
oraz oprogramowaniem podtaczonym do systemu
poprzez interfejs. Czujnik podczerwieni— umozliwia
komunikacje pilota na podczerwien z systemem,
w przypadku gdy system nie jest wyposazony
w panel sterujacy. Pilot na podczerwier umozliwia
obstuge systemu ($ciemnianie i rozjasnianie opraw,
grupowanie opraw, modelowanie i wywotywanie
wczesniej zaprogramowanych scen oswietlenio-
wych). Wspétpracuje z takimi komponentami
systemu zawierajgcymi odbiornik podczerwieni,
jak panel sterujacy i czujnik podczerwieni. Panel
sterujacy z wbudowanym czujnikiem podczerwieni
umozliwia ustawianie scen oswietleniowych (1.
zapamietanie przez system ustawionych przez
uzytkownika 4 dowolnych pozioméw natezenia
o$wietlenia), szybkie zatczanie ustawionych scen
oraz wiaczanie i wytgczanie odwietlenia. Umozliwia
on réwniez Sciemnianie i rozjasnianie oswietlenia.

Specjalistyczne oprogramowanie umozliwia
petne wykorzystanie wszystkich mozliwosci dzia-
fania systemu sterowania i w znacznym stopniu
utatwia wspdtprace z systemem.

Systemy z czujnikiem Swiatta
skierowanym na okno

W przypadku tego rodzaju czujnikdw wy-
stepuja na rynku tylko systemy cyfrowe. Czujnik
Swiatta skierowany na okno jest w rzeczywistosci
czujnikiem Swiatta dziennego docierajacego
do wnetrza. Umozliwia on dostosowywanie
poziomu natezenia odwietlenia elektrycznego
doistniejacych warunkbw oswietlenia dziennego.
Jego zadaniem jest ciagty pomiar wiatta dzienne-
go docierajgcego do pomieszczenia i przesytanie
tej informacji do modutu sterujacego. Podobnie
jak w przypadku systeméw z czujnikami Swiatta
skierowanymi na ptaszczyzne robocza, nalezy

przestrzegac prawidtowego umieszczania czujni-
kaw pomieszczeniu. Czujnik ten nie powinien by¢
montowany w miejscach, gdzie bedzie do niego
docierato bezposrednie $wiatto od opraw
oswietleniowych oraz odbite od ptaszczyzn po-
mieszczenia. ,Pole widzenia” czujnika musi by¢
wolne od przedmiotoéw przystaniajacych okna,
np. przez czesci $cian (dopuszcza sie zacienienie
na poziomie 15%), przedmiotéw odbijajacych
Swiatto i opraw oswietlajacych bezposrednio
czujnik. Obszar widziany przez ten czujnik
powinien obejmowact tylko ptaszczyzne okien,
co schematycznie przedstawiono na rys. 4.

Po zainstalowaniu i odpowiednim zaprogra-
mowaniu poszczegbinych grup opraw owietle-
niowych, tak aby mozliwe byto uwzglednienie
potrzeby réznego wysterowania opraw znaj-
dujacych sie blizej oraz dalej od okien, uzyskuje
sie rownomierne oswietlenie pomieszczenia
Swiattem mieszanym - elektrycznym i dziennym
tacznie. Kiedy czujnik Swiatta dziennego otrzymuje
wystarczajaca ilos¢ swiatta wzgledem poziomu
zaprogramowanego, wowczas oprawy znajdu-
jace sie najblizej okien sa przyciemniane do 1%
ich strumienia, a nastepnie — jesli taki poziom
Swiatta dziennego utrzymuje sie przez okres
co najmniej 10 minut — nastepuje ich wytaczenie.
Oprawy znajdujace sie dalej od okien sg wtedy
odpowiednio przyciemniane. Natomiast gdy
ilo3¢ Swiatta dziennego zmniejsza sie, o3wietlenie
sztuczne zostaje ponownie wtaczone, a grupy
opraw rozjasniaja sie do odpowiednich poziomdw
emisji strumienia Swietlnego.

System ten sktada sie z nastepujacych pod-
stawowych elementéw:

e modutu kontrolnego — odbierajgcego sy-
gnaty z wszystkich czujnikoéw (czujnika $wiatta
iruchu), przefacznikdw i sterujacego praca opraw
odwietleniowych

e czujnika Swiatta - mierzacego $wiatto
dzienne docierajace do pomieszczenia; istotnym
jest, aby otwor czujnika byt skierowany doktadnie
na okno

o elementdw sterowania recznego (przefacz-
niki typu przyciskowego)

e czujnika lub czujnikéw ruchu i przekaz-
nikéw czasowych stanowiacych wyposazenie
opcjonalne

e oprawy z zainstalowanymi elektronicznymi
uktadami zaptonowymi (zgodnymi z protokotem
DALI) przystosowanymi do wspdtpracy z modu-
fem sterujgcym.

Wedtug szacunkéw ekonomicznych, system
ten pozwala na zaoszczedzenie do 60% energii
elektrycznej, a potaczenie go z czujnikami ruchu
i wyfacznikami czasowymi pozwala na uzyskanie
oszczednosci nawet do 75%.

Mozliwa jest réwniez kontrola dziatania takie-
go systemu, gdy zastosujemy system z panelem
sterowniczym w postaci matego dotykowego
ekranu ciektokrystalicznego (rys. 5.), w ktorym
zainstalowane jest oprogramowanie umozli-
wiajace programowanie systemu, sterowanie
systemem i podglad pracy systemu.




System
z czujnikiem $wiatta na dachu

W przypadku tego rodzaju czujnikbw mozliwe
jest sterowanie owietleniem w catym budynku,
tj. we wszystkich jego wnetrzach jednoczesnie.
System ten jest przystosowany do wspétpracy
zinnymi systemami sterujgcymi zainstalowanymi
w jego obrebie. Realizuje funkcje Sciemniania lub
wytaczania pojedynczych opraw czy grup opraw
oraz zastanianie i odstanianie zaluzji w oknach.
Budowa i oprogramowanie komputerowe czuj-
nika Swiatta umieszczonego na dachu budynku
umozliwiajg rowniez okreslenie promieniowania
podczerwonego i kierunku padania Swiatta dzien-
nego w danej chwili. Pozwala to na odpowiednie
osobne sterowanie klimatyzacja i zaluzjami w po-
mieszczeniach z oknami skierowanymi w rézne
strony Swiata.

System obstugiwany jest za pomoca pilotow
montowanych na 3cianie, pilotéw recznych
na podczerwiefi lub konwencjonalnych przyci-
skow w potgczeniu z automatycznymi uktadami
regulacji czasu wiaczenia i wytaczenia, sygna-
lizacjg uszkodzefi i czasu pracy Zzrodet Swiatta.
Zastosowanie czujnikdw ruchu umozliwia samo-
czynne wytaczenie o3wietlenia pod nieobecnodé
uzytkownikéw poszczegblnych pomieszczen [2].
Przykfadowe rozmieszczenie elementdw systemu
w budynku przedstawiono na rys. 6.

Zastosowanie inteligentnych systeméw
sterowania byto dotychczas mozliwe w nowo
budowanych budynkach. Natomiast przy-
stosowanie istniejacych obiektéw wymagato
rozbudowy istniejacych instalacji o przewody
magistrali, sterowania itd. — co nie jest zawsze
wykonalne. Istniejg juz rozwiazania omijajace
te niedogodnosé, ktorych ideg jest wykorzystanie
istniejacej sieci zasilajacej 230 V do transmisji
sygnatéw sterujacych pomiedzy wszystkimi
modutami. Komunikacja ta jest dwukierunkowa,
tzn. gdy tylko polecenie zostanie dostarczone
do urzadzenia, wysytane jest potwierdzenie tego
faktu. Stwarza to nowe, ogromne mozliwosci
fatwej przebudowy i dostosowania instalacji
odwietleniowych do indywidualnych potrzeb.
Oswietlenie w istniejacych budynkach, nawet
przy ukrytych przewodach zasilajacych, moze
by¢ tatwo dostosowane do wymagar stanowisk
pracy i zapewnic oszczedno3¢ energii elektrycz-
nej. Do dodatkowych funkgji tego systemu na-
lezy wspétpraca z systemami Swiatta dziennego
(za pomoca czujnika umieszczonego na dachu
budynku), a takze kontrola zaluzji, czy regulacja
temperatury w pomieszczeniu. Przez wspdtprace
z magistralg, zadania te moga by¢ realizowane
automatycznie [2].

Podsumowanie

Do podstawowych zalet przemawiajacych
za stosowaniem inteligentnych systemdw stero-
wania w oswietleniu naleza [2]:

e 0szczedno3¢ energii — wynika to z uwa-
runkowan ekonomicznych spowodowanych
rosnacymi cenami energii, a takze ze wzgledéw
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Rys. 6. Przyktadowe rozmieszczenie elementéw systemu sterowania z czujnikiem Swiatta umieszczonym na dachu [3]
Fig. 6. An exemplary layout of elements of lighting control system with light sensor located on the roof [3]

ekologicznych; w niektérych rejonach Europy
objawia sie to zwiekszeniem optat za energie
w godzinach szczytu energetycznego

e mozliwo3¢ dostosowania pracy urzadzen
elektrycznych do aktualnych potrzeb eksploata-
cyjnych, duza elastycznos¢ systemow

o uwzglednienie czynnika ludzkiego — po-
prawa wygody obstugi, automatyzacja oraz
realizacja wielu proceséw bez udziatu cztowieka,
zwiekszenie bezpieczefstwa i dostosowanie
do potrzeb uzytkownika.

Podane przyktady przemawiaja jednoznacz-
nie za wykorzystaniem systemow sterowania,
a ich r6znorodnos¢ pozwala na dopasowanie
do indywidualnych wymagah okreslonych
obiektow.

Oczywistym jest fakt, ze o3wietlenie powinno
stuzy¢ potrzebom cztowieka i do nich powinno
by¢ odpowiednio dobrane. Inne oswietlenie
jest wymagane w hali produkcyjnej, gabinecie
lekarskim, szkole, biurze czy domu. W przypadku
pomieszczenh projektowanych wazne jest zapew-

nienie odpowiedniego natezenia oswietlenia, wia-
Sciwego rozsytu Swiatfa i ograniczenia ol$nienia,
ale nie bez znaczenia pozostaje rowniez aspekt
energooszczednosci.
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