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Wplyw warunkow uzytkowania
nausznikow przeciwhalasowych
na ich wlasciwosci ochronne - badania wstepne
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Praca wykonana w ramach Programu
Wieloletniego (b. SPR-1) pn. ,, Bezpie-
czenstwo i ochrona zdrowia cztowieka w
srodowisku pracy” dofinansowanego
przez Komitet Badan Naukowych
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ak juz wczesdniej pisalismy (patrz

,.Bezpieczenstwo Pracy” nr 1/2000)

w Centralnym Instytucie Ochrony
Pracy byly przeprowadzane badania, kto-
re miaty na celu okreslenie wptywu cza-
su i sposobu uzytkowania wybranych
wzordw niezaleznych nausznikdéw prze-
ciwhatasowych (dwa polskie: FASER NI,
OPTA OS-5N i dwa szwedzkie BIL-
SOM LOTON 2401, PELTOR H9A). Okre-
$lono réwniez wptyw czasu oddziaty-
wania naturalnych czynnikéw klima-
tycznych (temperatura powietrza, opady,
nastonecznienie itp.) i czasu magazyno-
wania nausznikéw na ich wiasciwosci

ochronne.

Obecnie, po roku badan, pragniemy
przedstawi¢ wstepne wyniki pomiaréw
wybranych parametréw akustycznych
i mechanicznych oraz zmiany parame-
tréw ochronnych badanych probek nausz-
nikow przeciwhatasowych, jakie nasta-
pity na skutek rocznej eksploatacji i eks-

pozycji na warunki atmosferyczne.

Badania uzytkowe wybranych wzo-
row nausznikow przeciwhatasowych
byly prowadzone w czterech zaktadach
przemystowych. Na stanowiskach, na
ktorych testowano po 15 probek kazde-
20 wzoru nausznikow temperatura zmie-
niata si¢ w granicach 11-28°C, a wilgot-

nos¢ powietrza w zakresie 20-98%.

W czasie rocznego uzytkowania przez
pracownikow badanych probek przepro-
wadzono trzykrotnie ankiet¢ dokonujac
na podstawie jej wynikéw oceny. Przy-
ktady odpowiedzi dotyczacych ttumienia
hatasu przez badane nauszniki uzyskane
po 2, 8112 miesiacach eksploatacji przed-

stawiono narys. 1.

Badania wplywu warunkow atmosfe-
rycznych prowadzono w laboratorium
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy na
10 probkach kazdego wzoru. Zaktadano
je na 8 godzin kazdego dnia roboczego
na specjalnie uksztaltowany element od-
powiadajacy rozmiarom ludzkiej glowy
i poddawano zmiennym warunkom at-
mosferycznym w otwartej przestrzeni.
Temperatura i wilgotno$¢ powietrza
zmienialy si¢ w ciagu roku w zakresach
odpowiednio -6,6-36,2°C ($rednia
14,3°C)123-98% ($rednia 54%). Po zdje-
ciu nausznikow przechowywano je w po-
mieszczeniu ogrzewanym, gdzie tempe-
ratura 1 wilgotnos$¢ powietrza zmieniaty
si¢ odpowiednio w zakresach 16,5—
28,1°C (srednia 20,1°C) 1 32—-59% ($red-
nia 42%).

Wszystkie badane probki poddano
1000-krotnemu rozginaniu odpowiadaja-
cemu kilkakrotnemu zaktadaniu i zdejmo-
waniu nausznikdw w ciagu dnia pracy.

Badajac wptyw czasu magazynowa-
nia na wlasciwosci nausznikow — 10 pro-
bek kazdego wzoru sktadowano zgodnie
z instrukcjg producenta. W miejscu, gdzie
byly przechowywane probki temperatu-
ra zmieniata si¢ w ciagu roku w grani-
cach 16,8-27,4°C (srednia22,1°C), a wil-
gotno$¢ powietrza w zakresie 13—68%
(Srednia 36%).

Po roku prowadzenia badan uzytko-
wych i klimatycznych oraz magazynowa-
nia, po cztery probki kazdego testowa-
nego wzoru z kazdej grupy poddano ba-
daniom akustycznym i mechanicznym.
W pobranych losowo probkach eksploa-
towanych i eksponowanych na warunki
klimatyczne wymieniono poduszki u-
szczelniajace, a nastgpnie dokonano po-
miardw tlumienia dzwigku, thumienia
wtracenia i sity docisku. W probkach ma-
gazynowanych nie wymieniono podu-
szek uszczelniajacych oraz nie wyznacza-
no dla nich thumienia dzwigku.

Thumienie dzwigku jest parametrem
akustycznym, charakteryzujacym wiasci-

wosci thumiace nausznikéw przeciwha-
tasowych i jest zdefiniowane w normie
PN-EN 352-1 jako réznica w dB dla da-
nego sygnatu testowego migdzy progiem
styszenia stuchacza bioracego udziat
w badaniu z ochronnikiem stuchu i—bez
niego. Thumienie dzwigku jest wyznacza-
ne na podstawie badan subiektywnych
z udziatem 16. stuchaczy (zgodnie z wy-
maganiami normy PN-EN-ISO 24869-1).
Otrzymane wartosci thumienia sa pod-
stawa do obliczania parametrow ochron-
nych, oznaczanych jako H, M, L i SNR.
Parametry H, M i L okreslaja, o ile obni-
zy si¢ poziom dzwigku A przy btonie be-
benkowej ucha po zastosowaniu ochron-
nika stuchu, w przypadku hatasow: wy-
sokoczestotliwosciowego — H, $rednio-
czestotliwosciowego —M oraz niskocze-
stotliwosciowego — L. Parametr SNR stu-
zy do jednoliczbowej oceny wiasciwo-
$ci ochronnych nausznikéw stuchu i jest
to wartos¢, ktora nalezy odja¢ od zmie-
rzonej warto$ci poziomu dzwigku C ha-
tasu, aby oszacowac poziom dzwigku A
pod ochronnikiem stuchu.

Wyznaczone thumienie dzwigku i pa-
rametry ochronne poréwnano z warto-
$ciami zamieszczonymi w kartach wzo-
row nausznikéw przeciwhatasowych
Katalogu Srodkéw Ochrony Indywidu-
alnej INFOCHRON. Zmiany wartosci thu-
mienia dzwigku i parametrow ochron-
nych w ciagu roku dla kazdego badane-
go wzoru nausznika przeciwhatasowego
przedstawiono narys. 2 1 3.

Przedstawione wykresy tlumienia
dzwigku $wiadcza o zmniejszeniu jego
warto$ci z wyjatkiem pojedynczych pasm
czestotliwosci dla wzoréw BILSOM LO-
TON 2401, OPTA OS-5N i PELTOR H9A
oraz pasma 2000—4000 Hz dla wzoru
FASER N1. Wigkszos$¢ zmian zawiera si¢
w przedziale £2 dB.

Generalnie nastgpito zmniejszenie
warto$ci parametrow ochronnych bada-
nych probek nausznikow przeciwhataso-
wych. Najwigksze zmiany na skutek
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Rys. 1. Ocena tlumienia hatasu przez badane wzory nausznikéw w ciagu roku

eksploatacji (po 15 odpowiedzi)

rocznej eksploatacji i ekspozycji na czyn-
niki atmosferyczne rzgdu 4-5 dB zaob-
serwowano dla wzoru OPTA OS-5N,
mniejsze dla wzoru PELTOR H9A i BIL-
SOM LOTON 2401. Najwigksza zmiang
parametru H rzedu 6-7 dB stwierdzono
dla wzoru PELTOR H9A. Parametry
ochronne wzoru FASER N1 praktycznie
nie ulegly zmianie.

Thumienie wtracenia jest parametrem
akustycznym stuzacym do oceny jakosci
nausznikdw przeciwhatasowych i jest
zdefiniowane w normie PN-EN 352-1
Jako algebraiczna réznica w dB miedzy
poziomem ci$nienia akustycznego w ter-
cjowym pasmie czestotliwosci mierzo-
nym mikrofonem testera (ATF) w odpo-
wiednim polu akustycznym i pod odpo-
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Rys. 2. Zmiany warto$ci ttumienia dzwigku czterech badanych wzo-

row nausznikow przeciwhatasowych

wiednimi warunkami przy braku nausz-
nikéw 1 poziomem cisnienia akustyczne-
go przy zatozonych nausznikach, z zacho-
waniem pozostatych warunkdw. Sygna-
fem testowym jest szum rézowy genero-
wany w pasmach tercjowych o czestotli-
wosciach srodkowych 250-8000 Hz. Thu-
mienie wtracenia zmierzono zgodnie
z wymaganiami normy ISO TR 4869-3,
a sife docisku—normy PN-EN 352-1. Thu-
mienie wtracenia i sit¢ docisku mierzono
dla maksymalnej dtugosci sprezyny doci-
skowej. Uzyskane wyniki poréwnano
z otrzymanymi przed rozpoczgciem ba-
dan, tj. wiosng 1999 r. Zmiany thumienia
wtracenia i sity docisku czterech badanych
wzorow nausznikow przeciwhatasowych
przedstawiono narys. 41 5.

Najwigksze zmiany thumienia wtrace-
nia zaobserwowano dla wzoru OPTA OS-
5N (badania uzytkowe) i wzoru FASER
NI (badania klimatyczne) odpowiednio
ok. 10 dB 1 ok. 8 dB. Wigkszos¢ pozosta-
tych zmian tlumienia wtracenia zawiera
si¢ w przedziale +3 dB.

Najwigksze zmiany sity docisku (jej
zmniejszenie) o wartosciach ok. 2 N dla
wzoru BILSOM LOTON 2401 i ok. 1,4 N
dla wzoru OPTA OS-5N zaobserwowano
odpowiednio w badaniach klimatycznych
i uzytkowych. Wigkszo$¢ pozostatych
zmian sity docisku zawiera si¢ w prze-
dziale 0~ -1 N.

Reasumujac, w wyniku rocznej eksplo-
atacji i ekspozycji na warunki atmosfe-
ryczne stwierdzono zmniejszenie warto-
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Rys. 3. Zmiany wartosci parametréw ochronnych (H, M, L, SNR) czterech

badanych wzoréw nausznikéw przeciwhatasowych

$ci wszystkich mierzonych parametréw
nausznikow przeciwhatasowych. Zmiany
parametréw dla czterech badanych wzo-
row sa bardzo zréznicowane. Najmniej-
sze zmiany zaobserwowano dla wzoru
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Rys. 5. Zmiany wartosci sity docisku czterech pro-
bek kazdego wzoru nausznikéw po roku badan
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Rys. 4. Zmiany warto$ci ttumienia wtracenia czterech probek kazdego wzoru

nausznikéw po roku badan

FASER N1, a najwigksze dla wzoru OPTA
0S-5N. Nie stwierdzono natomiast znacza-
cych zmian mierzonych parametrow
w probkach magazynowanych.

Po nastgpnym roku badan pomiary thi-
mienia dzwigku, thumienia wtracenia i si-
ly docisku beda powtdrzone i dodatko-
wo wykonane zostang pomiary parame-
tréw mechanicznych i akustycznych te-
stowanych probek, zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 352-1, ktorych wy-
niki przedstawimy Czytelnikom.
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