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ze szczegolnym uwzglednieniem maszyn i stanowisk pracy

Wprowadzenie

W zakresie hatasu w §rodowisku pracy,
pomimo wprowadzenia i obowigzywania od
wielu lat krajowych przepiséw dotyczacych
tego czynnika, wielu ludzi w Europie nadal
doznaje utraty stuchu w wyniku narazenia na
hatas maszyn. W celu zapewnienia postepu,
zaszta potrzeba wprowadzenia polityki wymu-
szajacej redukcje hatasu u Zrédta na poziomie
projektowania, a takze wprowadzania na rynek
maszyn o mniejszej emisji hatasu. W Europie
stato si¢ to mozliwe dzigki okreslonym przepi-
som Unii Europejskie;.

Réwnolegle do dziatan w zakresie redukcji
hatasu u Zrédta na poziomie projektowania,
rozwinigto program prac normalizacyjnych na
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W artykule przedstawiono najistotniejsze aspekty normalizacji w dziedzinie hatasu przemysto-
wego. Autor omawia europejska normalizacje, ktéra rozwineta sie w ciggu ostatnich 15 lat
dzieki wdrozeniu tzw. nowego podejscia w zakresie uregulowan, ktére taczg dyrektywy Unii
Europejskiej z normami europejskimi. Miato to wptyw na normalizacje w dziedzinie hatasu wy-
twarzanego przez maszyny jako kluczowego aspektu bezpieczenstwa wyrobow.

Noise and standardization, focussing on machinery and workplace domains

European standardization has boomed over the past 15 years due to the implementation of the “new appro-
ach” European regulatory scheme that links European directives to European standards. This has had major
consequences in the field of machinery noise as a key aspect of product safety.

poziomie europejskim i migdzynarodowym
w zakresie redukcji hatasu w miejscu pracy,
zwlaszcza projektowania miejsc pracy o ogra-
niczonym hatasie, projektowania Srodkéw
redukcji hatasu na drodze propagacji oraz
wyznaczania ich skutecznosci.

Rysunek przedstawia rolg¢ norm w biezacej
strategii redukowania hatasu w przemysle.

l

Normy/wytyczne dotyczace:
- projektowania miejsc pracy
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(projektowanie i wlasciwosci
akustyczne)
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Rys. Normy jako narzg¢dzia globalnej strategii zwalczania hatasu w przemysle

Halas maszyn - redukcja u Zrédla
na poziomie projektowania

Nowe podejscie

W 1985 roku Europejska Wspélnota Go-
spodarcza (EWG obecnie Unia Europejska,
UE) podjeta decyzje o usunigciu technicznych
barier w handlu. Osiagnigto to przez adaptacje
dyrektyw, ktore przyblizaty przepisy prawne
paristw cztonkowskich. Dyrektywy te — znane
jako dyrektywy ,,nowego podejscia” —okreslity
zakres harmonizacji przepisow w poszczegol-
nych sektorach, np. maszynowym, gdzie istniaty
bariery handlowe ze wzgledu na zréznicowane
krajowe przepisy i/lub metody techniczne, np.
oceny zagrozefi zwigzanych z zastosowaniem
okreslonego wyrobu.

Tzw. nowe podejscie polega na tym, ze
dyrektywy okreslaja podstawowe wymagania
prawne (zwane zasadniczymi wymaganiami
bezpieczeristwa— Essential Safety Requirements
— ESR), pozostawiajac normom zapewnienie
warunkow stuzacych do osiagnigcia zalozonych
celow. Takim ogdlnym celem w dziedzinie
maszyn jest wolny obrét tych wyrobow, przy
zapewnieniu ich wysokiej jakos$ci pod wzgle-
dem bezpieczenistwa i higieny pracy.

W tym kontekscie normy zostaty zharmo-
nizowane z dyrektywami nowego podejscia,
i cho¢ ich stosowanie jest dobrowolne, sa one
traktowane jak przepisy. Zastosowanie normy
zharmonizowanej jest jednym ze sposobéw
uzyskania domniemania zgodnosci z dyrektywa
nowego podejscia.

Dyrektywa dotyczqca maszyn

Glowna dyrektywa nowego podejscia jest
dyrektywa 89/392/EWG (pierwszy raz opu-
blikowana w 1989 roku, kolejno zmieniana
i opublikowana w 1998 roku jako 98/37/WE),
zwana takze dyrektywa maszynowa [1].

Dyrektywie tej towarzysza trzy typy norm,
tzw. normy typu A, B iC. Typ A dotyczy norm
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obejmujacych podstawowe zasady bezpieczen-
stwa, typ B — norm obejmujacych okreslone
aspekty bezpieczenistwa (np. ogélne pomiary
emisji hatasu), ktére dotycza duzej liczby
r6znych maszyn, oraz typ C, ktéry dotyczy
norm zawierajacych szczegétowe wymagania
bezpieczenstwa dla okres§lonych grup lub
poszczegdlnych maszyn, w tym dotyczace
zagrozen wynikajacych z emisji hatasu.

Wymagania w zakresie hatasu
w dyrektywie maszynowej

Hatas jest czestym Zrédiem zagrozent
w przypadku maszyn. Dyrektywa maszynowa
zwraca uwage na aspekt hatasu przez dwa
zasadnicze wymagania bezpieczefistwa (ESR).
Pierwsze z nich, znane jako wymaganie pkt.
1.5.8, dotyczy projektowania i wykonania
maszyny o zredukowanej emisji hatasu, i brzmi
nastgpujaco:

~Maszyna powinna by¢ zaprojektowana
i zbudowana tak, aby zagrozenia wynikajace
z emisji hatasu byty zredukowane do naj-
nizszego poziomu, biorac pod uwage postep
techniczny oraz dostgpnos$¢ Srodkéw redukcji
hatasu, zwlaszcza u jego Zrédta”.

Drugie wymaganie, znane jako wymaganie
pkt. 1.7.4 1), dotyczy zapewnienia przez produ-
centa maszyny informacji o emisji hatasu, czyli
tzw. deklaracji hatasu, i zawiera nastgpujace
Zapisy:

»»..Dokumentacja techniczna opisujqca ma-
szyne powinna podawac informacje dotyczqce
emisji hatasu.

...Instrukcja powinna podawac naste-
pujqce informacje dotyczqce emisji hatasu
maszyny...

— rownowazny poziom cisnienia akustyczne-
go skorygowany charakterystykq czestotliwo-
Sciowq A na stanowisku pracy, jesli przekracza
on70dB...

— szezytowq chwilowq warto$¢ cisnienia
akustycznego skorygowanq charakterystykq
czestotliwosciowq C na stanowisku pracy, jesli
przekracza ona 63 Pa ...

—poziom mocy akustycznej emitowanej przez
maszyne, jesli rownowazny poziom cisnienia
akustycznego skorygowany charakterystykq
czestotliwoSciowq A na stanowisku pracy prze-
kracza 85 dB.”

Dyrektywa postanawia, co zrobi¢ w przy-
padku maszyn duzych oraz takich, do ktérych
nie mozna przypisa¢ konkretnych stanowisk
pracy. Okresla takze, iz producenci powinni
wskaza¢ warunki pracy maszyny podczas po-
miaréw oraz podac jakie metody pomiarowe
zostaly zastosowane.

W sposéb wyrazny dyrektywa — juz na eta-
pie projektowania maszyny — wymaga redukcji
hatasu oraz uzyskania wymaganych wartosci
emisji hatasu (poziomu ci$nienia akustycznego
emisji na stanowisku pracy i poziomu mocy
akustycznej wéwczas, gdy poziom ci$nienia

akustycznego emisji przekracza warto$¢ pro-
gowg 85 dB). Celem tego jest umozliwienie
kupujacym poréwnania istniejacych na rynku
maszyn na podstawie danych o emisji hatasu.

Program prac normalizacyjnych
dotyczacych maszyn

Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN)
oraz Europejski Komitet Normalizacyjny
Elektrotechniki (CENELEC), przy Scistej
wspétpracy z Komisja Europejska (EC) oraz
Europejskim Stowarzyszeniem Wolnego Han-
dlu (EFTA), sa odpowiedzialne za opracowanie
norm europejskich (EN), ktére wspomagaja
dyrektywy nowego podejscia. W ramach dy-
rektywy maszynowej, CEN zajmuje si¢ tzw.
programem dotyczacym maszyn. Program
ten zostat uruchomiony w 1988 roku, po uzy-
skaniu mandatu EC oraz EFTA, ktdre ustalaja
niezbedne kryteria odnoszace si¢ do norm, aby
mogly one mie¢ status norm mandatowych.
Na poczatku listopada 2003 roku ratyfikowane
byty 472 normy, z ktérych 179 bylo w trakcie
zatwierdzania, a 53 byly w trakcie opracowy-
wania.

Przygotowaniem projektéw zajmuja si¢
komitety techniczne CEN (technical committee,
TC), a kazdy z nich jest opracowywany przez
kilka grup roboczych (working group, WG).
Pig¢ komitetéw technicznych opracowuje
normy typu B (Komitet Techniczny TC 114
— 0golne bezpieczeristwo maszyn, tacznie z ele-
mentami bezpieczenistwa, Komitet Techniczny
TC 122 — ergonomia, Komitet Techniczny TC
211 — akustyka, Komitet Techniczny TC 231
— drgania i wstrzqsy mechaniczne, Komitet
Techniczny TC 169 — oswietlenie).

46 komitetéw technicznych, z ktérych
kazdy specjalizuje si¢ w danej rodzinie ma-
szyn (np. maszyny do obrébki drewna, sprzet
budowlany, maszyny drukarskie i papiernicze,
maszyny garbarskie, widkiennicze) opracowu-
janormy typu C odnoszace si¢ do okreSlonych
typdw maszyn. Poniewaz wigkszo$¢ maszyn
charakteryzuje si¢ znaczng emisjq hatasu,
wigkszos$¢ norm opracowanych przez komitety
techniczne zawiera (lub powinno zawierac)
postanowienia dotyczace hatasu odnoszace
si¢ do wymagan zasadniczych dyrektywy
Maszynowe;j.

Powiqzania miedzy normami typu B i C

Normy typu B stosuje si¢ do duzej liczby
réznych wyrobow. Uwzglednia si¢ je przy
okre$laniu wymagan w normach typu C.
Przyktadowo, norma typu C dotyczaca bezpie-
czefistwa maszyn do mieszania migsa bedzie
odnosita si¢ do jednej lub kilku norm typu B,
dotyczacych pomiaru emisji hatasu. Nie ma
obowiazku, aby normy typu C odnosity si¢
do norm typu B, ale wiadomo, ze normy typu

BEZPIECZENSTWO PRACY 5/2004

B sa nadrzgdnymi dokumentami odniesienia.
Komitety techniczne zachgca si¢ do maksymal-
nego mozliwego wykorzystania norm typu B.
Obecnie normy typu B sa stosowane przez ich
powotanie w normach typu C.

Struktura normalizacji
w dziedzinie akustyki

Normalizacja, przynajmniej dla Europej-
czykow, jest strukturg tréjpoziomowa z pozio-
mami: krajowym (organizacje cztonkowskie,
np. BS w Wielkiej Brytanii, DIN w Niem-
czech, AFNOR we Francji, DS w Danii),
europejskim, tzn. CEN 1 jego odpowiednik
w dziedzinie elektrotechniki CENELEC oraz
mig¢dzynarodowym (ISO, IEC). Program
normalizacji w dziedzinie akustyki jest
prowadzony przez Dunskie Stowarzyszenie
Normalizacyjne, ktére przez wiele lat prowa-
dzito komitet techniczny ISO w dziedzinie
akustyki (Komitet Techniczny ISO TC 43 oraz
jego podkomitet SC 1 ,,Hatas”), a od momentu
jego utworzenia w 1990 roku, takze europejski
komitet techniczny w dziedzinie akustyki
(Komitet Techniczny CEN TC 211).

Strategia obejmowata opracowanie podsta-
wowych norm w dziedzinie akustyki na pozio-
mie mi¢dzynarodowym (ISO). Okazata si¢ ona
skuteczna; wszystkie normy typu B dotyczace
emisji hatasu s3 normami mi¢dzynarodowymi
(ISO) oraz europejskimi (EN).

Zupelnie inna jest sytuacja dotyczaca hatasu
emitowanego przez wyroby. Normy dotyczace
wyrob6w sg przygotowywane w okreslonych
komitetach technicznych w wyniku rozwoju
gospodarki oraz konkurencji pomigdzy partne-
rami przemystowymi; normalizacja jest obecnie
przeprowadzana gtéwnie na poziomie europej-
skim, z wyrazna tendencja przechodzenia do
norm mi¢dzynarodowych ISO.

Normy typu B
dotyczqce emisji hatasu maszyn

Komitet Techniczny CEN TC 211 jest od-
powiedzialny w szczegdlnosci za opracowanie
norm typu B, zharmonizowanych z dyrektywa
maszynowa. Pierwsza rezolucja podjeta przez
Komitet Techniczny CEN TC 211 méwita, ze
normy typu B, ktére sa wymagane na potrzeby
europejskie, powinny byé przygotowywane
na poziomie ISO, jesli tylko ISO zgodzi si¢ na
prowadzenie tych prac.

Wszystkie kwestie majace znaczenie euro-
pejskie, byly najpierw systematycznie przekazy-
wane do ISO, ktére je akceptowato. W zwigzku
z tym, prowadzono intensywne prace, zwlaszcza
w grupie roboczej WG 28 Komitetu Technicz-
nego ISO TC 43 SC 1. Dlatego tez wszystkie
normy typu B dotyczace emisji hatasu maszyn,
z wyjatkiem jednej (EN 1746) sa w rzeczywisto-
$ci normami EN ISO.
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W zwiazku z wymaganiami zasadniczymi
dyrektywy maszynowej, byly niezbgdne normy
typu B dotyczace:

* projektowania maszyn o malej emis;ji
hatasu; w tej dziedzinie nie byta dost¢pna
zadna norma; zostaty opracowane normy EN
ISO 116881:1998 i EN ISO 11688-2:2000
(jako raporty techniczne w ISO), gdzie podano
jedynie zalecenia dla projektantéw maszyn; sa
one obecnie uznawane za nowy rodzaj bardzo
pomocnych dokumentéw;

* wyznaczania poziomu ci$nienia akustycz-
nego emisji skorygowanego charakterystyka
czgstotliwosciowa A na stanowisku pracy; nie
byto dostgpnych norm migdzynarodowych, re-
gionalnych lub krajowych; opracowano zupetnie
nowa seri¢ norm EN ISO 11200, ktéra obejmuje
sze$¢ norm z norma EN ISO 11200:1995, bedaca
wprowadzeniem do serii i stuzaca jako pomoc
przy wyborze najodpowiedniejszej (-ych) normy
(norm) w danej sytuacji;

* wyznaczania poziomu mocy akustycz-
nej maszyn; serie norm ISO 3740 (metody
ci$nieniowe) oraz ISO 9614 (metody natgze-
niowe) istniaty, z wieloma odpowiednikami
jako normy krajowe; z inicjatywy instytucji
europejskich podjeto nowelizacj¢ serii norm
ISO 3740 — dodano dwie nowe metody:
w normie EN ISO 3743-1:1995 (metoda
poréwnawcza w pomieszczeniach o $cianach
odbijajacych dzwigk) oraz w normie EN ISO
3747:2000 (metoda poréwnawcza w wa-
runkach ,.in situ”); normy dotyczace komor
pogtosowych potaczono w jedna norm¢ EN
ISO 3741:1999; norma EN ISO 3745:2004
byta ostatnig nowelizowana norma ze wzgledu
na jej ograniczone wykorzystanie w przemy-
$le; norma podstawowa EN ISO 3740:2000
stanowi wprowadzenie do serii norm EN ISO
37401 EN ISO 9614 i stuzy jako pomoc przy
wyborze najodpowiedniejszej (-ych) normy
(norm) w danej sytuacji;

* deklaracji (a nastgpnie weryfikacji) war-
tosci emisji hatasu; istniata norma ISO 4871,
ktéra zostata doktadnie zweryfikowana i opu-
blikowana w 1996 roku jako norma EN ISO
4871; jest to najbardziej kontrowersyjna norma
w dziedzinie hatasu przemystowego, poniewaz
dotyczy szczegdlnie dyskusyjnych i strategicz-
nych informacji, jakie maja by¢ przekazywane
uzytkownikom przez producentéw maszyn;

* oceny danych dotyczacych emisji hatasu
przez dang maszyne, na podstawie poréwnania
emisji tego czynnika przez podobne maszyny
wprowadzane narynek przez réznych producen-
téw; nie byto normy pozwalajacej na prawidtowe
poréwnanie danych dotyczacych emisji hatasu;
norma EN ISO 11689, w ktérej wprowadzono
koncepcje ustalania skutecznosci redukc;ji hatasu
maszyn na podstawie danych o emisji hatasu,
zostata opublikowana w 1996 roku.

Zagadnienie halasu
w normach typu C

Norma typu C okreSla ogélnie wszystkie
zagrozenia identyfikowane dzigki prawidlowej
ocenie ryzyka, jako znaczace dla okreslonej
rodziny maszyn. Tam, gdzie hatas stanowi po-
wazne zagrozenie (czgsto tak jest), odpowiednia
norma typu C musi uwzglednia¢ ten czynnik.

Zalecenia do tworzenia rozdzialéw doty-
czacych hatasu w normach typu C sa zawarte
w normie EN 1746:1998. Norma ta jest
w zasadzie dokumentem okreSlajacym stra-
tegi¢ i wskazuje, ktére aspekty emisji hatasu
powinny by¢ uwzglednione w normie typu C,
aby jej zastosowanie zapewniato deklaracjg¢
zgodnosci z dyrektywa maszynowa. Zalecana
struktura i tre$¢ rozdziatéw dotyczacych hatasu
sq nastgpujace:

a) w rozdziale ,,wymagania i srodki bez-
pieczenstwa” powinny by¢ trzy podrozdziaty
dotyczace hatasu:

— podrozdziat ,, redukcja hatasu u jego zro-
dla na etapie projektowania”’ wraz z wykazem
gtéwnych Zrédet hatasu oraz dostgpnych obec-
nie Srodkéw redukcji hatasu u Zrédta, z odnie-
sieniem do norm typu B — EN ISO 11688;

— podrozdziat ,, redukcja hatasu z zasto-
sowaniem Srodkoéw ochronnych” (obudowy,
ekrany, thumiki itd.), z odniesieniem do ist-
niejacych norm dotyczacych projektowania
i wyznaczania skutecznosci akustycznej tych
Srodkéw ochronnych;

— podrozdziat ,, redukcja przez informowa-
nie”, przedstawiajacy zalecenia producenta,
przekazywane uzytkownikowi w celu dalszej
redukcji hatasu, jesli wiadomo, ze aktualny stan
wiedzy technicznej nie pozwala na redukcje
tego czynnika na etapie projektowania danej
maszyny; zalecenia te dotycza stosowania
dodatkowych ekranéw lub obudéw, ograniczo-
nego czasu pracy w ciagu dnia oraz stosowania
Srodkéw ochrony indywidualnej stuchu;

b) w rozdziale ,, weryfikacja wymagan lub
Srodkow bezpieczenistwa” powinien si¢ zna-
lez¢ podrozdziat ,, weryfikacja emisji hatasu”,
zapewniajacy odniesienie do procedury badania
hatasu, emitowanego przez dana maszyng,
ktéra to procedura powinna by¢ zastosowana
do wyznaczania wartosci emisji hatasu; jesli
sq dostgpne dostateczne iloSciowe i poréwny-
walne dane dotyczace emisji hatasu maszyn
dostepnych na rynku, dane charakterystyczne
dla danej rodziny maszyn moga by¢ podane
informacyjnie w normie typu C.

¢) w rozdziale ,, instrukcje uzytkowania”,
powinien by¢ zawarty obowiazek dostarczania
ilosciowych informacji o emisji hatasu, zgodnie
z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy ma-
szynowej, uzyskanych w wyniku zastosowania
odpowiedniej procedury badania hatasu, jesli
taka istnieje, oraz ewentualnych zaleceni jakie
nalezy przekazaé uzytkownikowi.
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Procedury badania hatasu

Potrzebg opracowania procedur badania hata-
su dostrzezono juz dawno. Kilka takich procedur
okreslono w normach ISO i w normach kilku
krajéw jeszcze przed opublikowaniem dyrekty-
wy maszynowej. Wynikajace z niej europejskie
wymaganie prawne dotyczace pomiaru i deklaro-
wania wartosci emisji hatasu, w celu poréwnania
poziomu jego emisji przez maszyny wytwarzane
przez réznych producentéw w krajach czton-
kowskich Unii, jest prawdziwym wyzwaniem.
Uznano, Ze wymagania istniejacych procedur
badania hatasu nie byty dos¢ precyzyjne, i dla-
tego dla danej rodziny maszyn, w catej Unii po-
winna obowiazywac jedna procedura dotyczaca
badania hatasu. W tym celu opracowano norme¢
ENTISO 12001:1996, w ktérej okreslono zasady
przygotowania projektu procedury badania
hatasu, pozostawiajac komitetom technicznym
CEN lub ISO odpowiedzialnym za normy typu
C, opracowanie tych procedur. Obecnie przyjeto,
ze kazda grupa robocza, w kazdym komitecie
technicznym CEN zajmujacym si¢ normami
typu C, powinna opracowac procedury badania
hatasu dla swojej rodziny maszyn, pod warun-
kiem, ze w danej rodzinie maszyn czynnik ten
stanowi zagrozenie.

Procedury badania hatasu sa oddzielna nor-
ma lub zatacznikiem normatywnym do normy
typu C. Niektére z nich opublikowano (EN,
ISO lub EN ISO), inne za$ sa nadal opraco-
wywane (prEN). Obejmuja one szeroki zakres
rodzin maszyn, jak: pompy (EN 12639:2000,
obecnie przekazywane na poziom ISO); ma-
szyny drukarskie, do wyrobu i przetwérstwa
papieru (EN 13023:2003); maszyny rolnicze
(EN 1553:1999 jako podstawowa procedura
badania hatasu w tej duzej rodzinie maszyn);
maszyny do gospodarki le$nej (rebaki, prEN
13525); sprzet ogrodniczy (rozdrabniacze/
maszyny tnace z wlasnym zasilaniem, EN
13683:2003; rgczne maszyny napowietrzajace
i spulchniajace, prEN 13684; przycinarki do
zywoptotéw silnikowe rgczne, EN 774:1996/
A3:2000; elektryczne przycinarki trawnikowe
prowadzone przez operatora i reczne, norma
EN 786:1996/A1:2001; kosiarki trawnikowe
silnikowe, EN 836:1997/A2:2001); zurawie
samojezdne (prEN 13000); wozki jezdniowe
(EN 12053:2001); niektére rodziny sprzetu bu-
dowlanego (np. maszyny do wiercenia rdzenio-
wego mocowane na stojaku, EN 12348:2000;
przecinarki do materiatéw ceramicznych
i kamienia, EN 12418:2000; przecinarki do
podiozy, EN 13862:2001; mtoty hydraulicz-
ne, prEN 13778); niektére rodziny maszyn
dla przemyshu spozywczego (urzadzenia do
rozdrabniania i mieszarki, EN 12852:2001;
roboty kuchenne, EN 12855:2003; suszarki do
safaty, prEN 13621; krajalnice, EN 12331:2003;
maszyny tadujace do piecéw ze statym blatem,
prEN 13591; pilarki, EN 12267:2003); niekt6re
maszyny do przetworstwa tworzyw sztucz-
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nych i mieszanek gumowych (np. maszyny
rozdrabniajace, EN 12012-1:2000, EN 12012-
-2:2001 i EN 12012-3:2001); maszyny do
produkcji wyrobéw obuwniczych ze skéry
i imitacji skéry (EN 12545:2000); urzadze-
nia przemystowe do proceséw cieplnych
(EN 1547:2001); maszyny odlewnicze (EN
1265:1999); narzedzia z napgdem do mon-
tazu lacznikow (EN 12549:1999); maszyny
wldkiennicze (EN ISO 9902:2001 siedem
czgsci); narzedzia z napedem nieelektrycz-
nym (EN ISO 15744:2002), sprezarki (EN
ISO 2151:2004), maszyny do robét ziemnych
(trwa nowelizacja normy ISO 6393 - 6396),
pilarki lanicuchowe i wycinarki do krzakéw
(prEN ISO 12868 zastapi ISO 9207:1995 oraz
ISO 10884:1995), sprzet do naziemnego
wsparcia lotniczego (prEN 1995-4) i inne.

Dyrektywa dotyczqca urzqdzeri
stosowanych na zewnqtrz pomieszczen

Dyrektywa maszynowa nie jest jedyna
dyrektywa dotyczaca emisji hatasu maszyn.
Europejska dyrektywa 2000/14/WE w sprawie
. emisji hatasu urzqdzen stosowanych na ze-
wnqtrz pomieszczen” [2, 3] mana celu ochrong
Srodowiska naturalnego przed nadmiernym
hatasem emitowanym przez 57 rodzin urzadzen,
jak np.: maszyny do rob6t ziemnych, kruszarki
do betonu, wykariczarki do nawierzchni, maszy-
ny zageszczajace, pilarki taricuchowe, kosiarki
do trawy, zurawie samojezdne, samojezdne
kontenery na odpady, spr¢zarki, betoniarki
samochodowe. W odrdéznieniu od dyrektywy
maszynowej, dyrektywa w sprawie urzadzen
stosowanych na zewnatrz pomieszczeri rozwaza
jedynie poziom mocy akustycznej skorygowany
charakterystyka czgstotliwosciowa A, ustala
warto$ci graniczne emisji hatasu w odniesie-
niu do 23 rodzin maszyn oraz okresla metodg
pomiaru przez odniesienie (lub jego brak)
do istniejacych znormalizowanych procedur
badania hatasu. Dyrektywa ta nie ustala wy-
raznie, ze hatas ma by¢ redukowany na etapie
projektowania, ale wymaga od producentéw
umieszczenia na maszynie informacji o gwaran-
towanym poziomie mocy akustycznej. Bardziej
zdecydowanie niz dyrektywa maszynowa,
dyrektywa ta zaklada, ze mechanizmy rynkowe,
sprawia, iz na rynek beda wprowadzane coraz
mniej hatasliwe maszyny.

System kontroli jakoSci norm
przez ,,konsultantow CEN”

Nowe podejscie stworzyto normalizacji
mozliwosci jakich dotychczas nie miata.
Przypomnijmy, ze podstawa do normalizacji
jest uzyskanie konsensu migdzy zainteresowa-
nymi. Eksperci o réznych i czgsto sprzecznych
pogladach na dany temat zbieraja si¢ i wsp6lnie
prébuja uzyskac konsens, a norma jest jego
bezposrednim odzwierciedleniem.

Numer normy

EN 1746:1998

EN ISO 11688

EN ISO 11200:1995

ENISO 11201:1995

EN ISO 11202:1995

EN ISO 11203:1995

EN ISO 11204:1995

EN ISO 11205:2004

EN ISO 3740:2000

EN ISO 3741:1999

EN ISO 3743-1:1995

EN ISO 3743-2:1996

EN ISO 3744:1995

EN ISO 3745:2004

EN ISO 3746:1995

EN ISO 3747:2000

ENISO 9614

EN ISO 4871:1996

BEZPIECZENSTWO PRACY 5/2004

Tytul

Maszyny. Bezpieczeristwo — Zasady przygotowania rozdziatow o hatasie
w normach bezpieczeristwa (PN-EN 1746:2002)

Akustyka — Zalecany sposob postepowania przy projektowaniu maszyn

i urzqdzeri o ograniczonym hatasie — Cz¢S¢ 1: Projektowanie (1995),
Cze$¢ 2: Wprowadzenie do projektowania Srodkow ograniczenia hatasu
(2001) (PN-EN ISO 11688-1:2002 i PN-EN ISO 11688-2:2003)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Wytyczne
stosowania podstawowych norm dotyczqcych wyznaczania poziomow
cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych
miejscach (PN-EN ISO 11200:1999)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreslonych miejscach, metodq techniczng w warunkach zblizonych

do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajqcq dZwiek (PN-EN ISO
11201:1999)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreSlonych miejscach metodq orientacyjng w warunkach in situ (PN-EN
ISO 11202:1999)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Wyznaczanie
poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreSlonych miejscach na podstawie poziomu mocy akustycznej (PN-EN
ISO 11203:1999)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowiskach pracy i w innych
okreSlonych miejscach metodq wymagajqcq poprawek srodowiskowych
(PN-EN ISO 11204:1999)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Metoda
techniczna wyznaczania poziomow cisnienia akustycznego emisji

w warunkach ,,in situ” na stanowisku pracy i w innych okreslonych
miejscach na podstawie natezenia dZwicku

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrédet hatasu
— Wytyczne stosowania norm podstawowych (PN-EN ISO 3740:2003)

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrodet hatasu —
Metody doktadne dla 7rédet szerokopasmowych w komorach pogtosowych
(PN-EN ISO 3741:2003)

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrodet hatasu

— Metody techniczne dotyczqce matych, przenosnych Zrédet w polach
pogtosowych — Metoda porownawcza w pomieszczeniach pomiarowych
o Scianach odbijajqcych diwiek (PN-EN ISO 3743-1:1998)

Akustyka — Wyznaczanie poziomoéw mocy akustycznej Zrodet hatasu

na podstawie cisnienia akustycznego — Metody techniczne dotyczqce
matych, przenosnych Zrédet w polach pogtosowych — Metody

w specjalnych pomieszczeniach pogtosowych (PN-EN ISO 3743 2:1998)

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrédet hatasu

na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego — Metoda techniczna
stosowana w warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng
odbijajqcq dZwi¢k (PN-EN ISO 3744:1999)

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrodet hatasu
— Metody doktadne w komorach bezechowych i pot-bezechowych

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrodet hatasu

na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego — Metoda orientacyjna
Z zastosowaniem otaczajqcej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng
odbijajqcq diwiek (PN-EN ISO 3746:1999)

Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrodet hatasu
na podstawie pomiaru cisnienia akustycznego — Metoda poréwnawcza
,,in situ” (PN-EN ISO 3747:2003)

Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédet hatasu

na podstawie pomiarow natezenia dzwieku, CzgS¢ 1: Metoda statych
punktow pomiarowych (1995), Czes¢ 2: Metoda omiatania (1996), Czg$¢ 3:
Precyzyjna metoda pomiaru metodq omiatania (2002) (PN-EN ISO 9614-
1:1999, PN-EN ISO 9614-2:2000, PN-EN ISO 9614-3:2003(U))

Akustyka — Deklarowanie i weryfikowanie wartosci emisji hatasu maszyn
i urzqdzeri (PN-EN ISO 4871:2002)
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EN ISO 11689:1996

EN ISO 12001:1996

EN ISO 11690

EN ISO 15667:2000

Akustyka — Procedura porownywania danych o emisji hatasu maszyn
i urzqdzeri (PN-EN ISO 11689:2000)

Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzqdzenia — Zasady
opracowania i prezentacji procedury badania hatasu (PN-EN ISO
12001:2000)

Akustyka — Zalecany sposob postepowania przy projektowaniu miejsc
pracy o ograniczonym hatasie, wyposazonych w maszyny, CzgS¢ 1:
Wytyczne redukcji hatasu (1996), Czg$¢ 2: Srodki redukcji hatasu (1996),
Czg$¢ 3: Propagacja diwieku i prognozowanie hatasu w pomieszczeniach
pracy (1997) (PN-EN ISO 11690-1:2000, PN-EN ISO 11690-2:2000, PN-
EN ISO 11690-3:2002)

Akustyka — Wytyczne ograniczania hatasu przez obudowy i kabiny (PN-EN

ISO 15667:2003)
EN ISO 11546:1995

Akustyka — Wyznaczanie diwigkoizolacyjnych wtasciwosci obudow

— Czg$¢ 1: Pomiary w warunkach laboratoryjnych (dla celow deklaracji);
Czg$¢ 2: Pomiary w warunkach terenowych (dla celow akceptacji
i weryfikacji) (PN-EN ISO 11546-1:2000, PN-EN ISO 11546-2:2000)

EN ISO 11957:1996

Akustyka — Wyznaczanie diwiekoizolacyjnych wtasciwosci kabin

— Pomiary laboratoryjne i terenowe (PN-EN ISO 11957:2000)

EN ISO 11821:1997

Akustyka — Pomiar ttumienia diwicku przez przestawny ekran

w warunkach terenowych (PN-EN ISO 11821:2002(U))

EN ISO 14163:1998

Akustyka — Wytyczne ograniczenia hatasu za pomocq ttumikow dzwieku

(PN-EN ISO 14163:2003(U))

EN ISO 11691:1995

Akustyka — Pomiar ttumienia wtrqcenia ttumikow kanatowych bez

przeptywu — laboratoryjna metoda orientacyjna (PN-EN ISO 11691:2000)

EN ISO 11820:1996
EN ISO 14257:2001

Akustyka — Pomiary ttumikow hatasu w miejscu zainstalowania
Akustyka — Pomiary i okreslenie krzywych rozktadu przestrzennego

diwieku w pomieszczeniach pracy w celu oceny ich wtasciwosci
akustycznych (PN-EN ISO 14257:2002(U))

ISO 9612:1997

Akustyka — Wytyczne do pomiarow i oceny ekspozycji na hatas

w Srodowisku pracy (PN-ISO 9612:2003)

Zachodzi pytanie: w jaki sposob jest zapew-
niana jakos¢ norm? Do 1994 roku, kiedy wpro-
wadzono system kontroli jakosci na poziomie
europejskim, jakos¢ techniczna norm nie byta
oceniana. W listopadzie 1998 roku trzech nie-
zaleznych ekspertéw, zwanych konsultantami
CEN ds. hatasu, odpowiedzialnych za kontrolg
jakosci tresci norm europejskich dotyczacych
hatasu, zharmonizowanych z dyrektywa maszy-
nowa, rozpoczgto prace dla CEN, sponsorowang
przez Komisje Europejska. Powodem zatrudnie-
nia przez EC 1 EFTA ekspertéw konsultantéw
z dziedziny hatasu bylo to, ze jako$¢ norm
z zakresu bezpieczeristwa maszyn, zawieraja-
cych aspekty emitowanego przez nie hatasu,
byta dos$¢ niska z punktu widzenia zagrozen
wynikajacych z emisji tego czynnika.

Osoby pracujace w grupie roboczej
opracowujacej normy typu C sa ekspertami
gtéwnie w zakresie zagrozen mechanicznych
i elektrycznych. Wyzwaniem dla konsultan-
tow jest wiec wprowadzenie wysokiej jako-
§ci wymagan w zakresie hatasu w normach
dotyczacych bezpieczenstwa wyrobdw,
zachowujac jednak granice tego, co jest
uznane jako ekonomicznie akceptowalne
przez producentéw. W wigkszosci dziedzin
zwigzanych z maszynami, wiedza techniczna
i doSwiadczenie wigkszoSci producentéw
w zakresie projektowania maszyn o malej

emisji hatasu i jej pomiaréw jest niewielka.
W konsekwencji, poziom jako$ci norm
dotyczacych bezpieczefistwa wyrobow oraz
procedur badania hatasu moze by¢ rézny
w odniesieniu do ré6znych rodzin maszyn.

Gtéwne zadania konsultantéw CEN w dzie-
dzinie hatasu to:

— formalna ocena projektéw na etapach
ankiety CEN (etap DIS w ISO) oraz formal-
nego glosowania w CEN (etap FDIS w ISO);
projekt nie moze przejs¢ do etapu formalnego
glosowania, zanim nie zostanie osiagnigte
porozumienie pomigedzy grupg robocza a kon-
sultantami CEN

—wsparcie grup roboczych na najwczesniej-
szym etapie tworzenia projektu (aby uniknaé
negatywnej oceny projektu i opdéZniei na
dalszych etapach).

Niektore wazne problemy
i wyzwania na przysztos¢

« Ciagle i zaplanowane nowelizacje

norm typu B dotyczacych pomiaréw

emisji halasu

Rozpoczegto juz krétkoterminowa noweliza-

cje serii norm EN ISO 3740 oraz 11200 [4, 5].
Zaklada sig, ze nowe wersje wszystkich norm
zserii EN ISO 3740 beda gotowe do 2006 roku.
Nie begda jednak wprowadzane zadne zasadni-

cze zmiany, a nowelizacja uwzglednia obecny
stan wiedzy i skoncentruje si¢ na:

— ujednoliceniu serii pod wzglgdem termi-
nologii i definicji

— wprowadzeniu postanowien dotycza-
cych pomiaru poziomu energii akustycznej
Zrédet, ktére emituja dZwigki o krétkim czasie
trwania

— wprowadzeniu poprawki ze wzglgdu na
warunki metrologiczne

— wprowadzeniu dalszych postanowien
dotyczacych niepewnosci pomiaru w mysl
Przewodnika wyrazania niepewnosci pomiarow
15O [6].

Planowana jest dtugoterminowa noweliza-
cja, ktéra ma na celu:

— spowodowanie, ze seria norm begdzie
bardziej przyjazna dla uzytkownika, przez zre-
dukowanie ich liczby (uzytkownicy skarza sig,
ze jest zbyt wiele norm podstawowych)

— zmiang podejscia do klas doktadnosci
przez wprowadzenie — jesli okaze si¢, ze jest
to wykonalne — plynnego systemu z wykazem
zawierajacym zestaw warto§ci parametrow
pomiarowych oraz wstepnie wybierane war-
toci niepewnosci (oznacza to dostosowanie
pracochtonnosci zwigzanej z pomiarami do
zadanej doktadnosci)

— doprowadzenie kazdej metody do pelnej
zgodnosci z Przewodnikiem wyrazania niepew-
nosci pomiarow ISO [6].

Ta dlugoterminowa nowelizacja bgdzie
uwzglednia¢ wyniki planowanych obecnie
badan [4, 5, 7].

 Szacowanie niepewnosSci pomiaru
i wykorzystanie jej do celow
deklarowania emisji hatasu

Podstawowym aspektem metrologii aku-
stycznej jest niepewno$S¢ zwigzana z mierzo-
nymi warto$ciami emitowanego hatasu. Normy
podstawowe podaja warto$ci maksymalne
odchylenia standardowego odtwarzalnosci
pomiaréw wielkosci skorygowanych charak-
terystyka czgstotliwosciowa A. Eksperci opra-
cowujacy procedury badania hatasu sa zache-
cani do wprowadzania wartoSci niepewnosci
zwigzanych z konkretng rozpatrywana rodzing
maszyn. Niestety, z powodu braku u produ-
centéw danych dotyczacych emisji hatasu, nie
mozna uzyskaé wartosci niepewnosci oraz ich
uzgodni¢. W konsekwencji wybierane sg war-
to$ci maksymalne podawane w normach pod-
stawowych, ktére prowadza z kolei do duzych
wartosci niepewnosci. Dlatego tez niektorzy
eksperci przemystowi wyjatkowo nieche¢tnie
akceptuja fakt, ze w procedurach badania ha-
fasu jest odniesienie do odpowiedniej normy
podstawowej, tzn. EN ISO 4871:1996.

Zaréwno na poziomie ISO jak i CEN,
obowiazuje obecnie Przewodnik wyrazania
niepewnosci pomiarow ISO [6]. Zgodnie z tym
przewodnikiem, do kazdej metody pomiarowej
powinien by¢ dotaczony budzet niepewno-
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Sci, tzn. wykaz Zrédet niepewnosci oraz ich
wartosci. Obecna seria norm podstawowych,
stuzacych do wyznaczania emisji hatasu
maszyn, nie jest zgodna z tym podejsciem.
Dlatego tez planowana jest petna nowelizacja
tych norm [7].

W ramach dyrektywy maszynowej uzgod-
niono, ze deklaracja emisji hatasu powinna
zawiera¢ deklarowang dwuliczbowa wartoS¢
emisji hatasu, zgodnie z definicja podang
w EN ISO 4871:1996, tzn. oddzielne wska-
zanie zmierzonej warto$ci emisji hatasu i war-
to$ci zwigzanej z tym pomiarem niepewnosci.
Jednakze, ze wzgledéw marketingowych,
nie wszyscy eksperci akceptuja t¢ zasade,
i postugiwanie si¢ deklaracja emisji hatasu
w procedurach badania hatasu jest zadaniem
najtrudniejszym.

W przypadku maszyn, ktére sa objete
dyrektywa dotyczaca urzadzen stosowanych
na zewnatrz pomieszczen, sytuacja staje si¢
szczegblnie trudna, poniewaz gwarantowana
warto$¢ (ktéra musi uwzgledniaé niepewnosci
pomiaru i produkcji) jest wyzsza, a podane w tej
dyrektywie wartoSci graniczne emisji hatasu
moga by¢ znacznie przekroczone. W sytuacji
duzej konkurencji na obecnym rynku powoduje
to presje na producentow.

* Poréwnywanie wartoSci
emisji hatasu

Wykorzystanie przez wszystkich produ-
centéw danej rodziny maszyn jednej metody
(procedury badania hatasu zwiazanej z dana
rodzing maszyn) do wyznaczania wartosci
emisji hatasu zapewnia, ze wyniki pomiaréw
sa poréwnywalne. Moga one zosta¢ nast¢pnie
umieszczone na jednym wykresie; uzyskane
w ten sposob wartosci wskazuja poziom danej
rodziny maszyn pod wzgledem emisji hatasu.
Znajomo$¢ stanu wiedzy jest kluczem do
oszacowania ,, najnizszej z mozliwych” emisji,
jaka mozna osiagna¢ w danej rodzinie maszyn.
Taki schemat byt i jest nadal stosowany do
poréwnywania emisji hatasu urzadzen go-
spodarstwa domowego. Niestety, producenci
maszyn przemystowych nie sa jeszcze gotowi
do wykorzystania tej mozliwosci. Organizacje
zajmujace si¢ bezpieczenstwem i higieng pracy
prowadza obecnie programy pilotazowe, aby
wykazad, ze jest to mozliwe i zachgci¢ produ-
centow [8, 9].

* Globalizacja

Postepujaca globalizacja rynkéw zmierza
do umiedzynarodowienia normalizacji. Coraz
wigcej norm europejskich jest obecnie opraco-
wywanych na poziomie ISO, w ramach tzw.
porozumienia wiedenskiego. W zakresie norm
typu B dotyczacych emisji hatasu, problem nie
wystepuje, poniewaz normy europejskie byty
od poczatku opracowywane na poziomie ISO.
Dlatego tez umi¢dzynarodowienie normalizacji

w zakresie hatasu jest wykonalne. W przypadku
norm typu C stanowi to problem, poniewaz sg
to normy dotyczace wyrob6éw, dostosowywane
tak, aby spetni¢ wymagania przepisow europej-
skich. Dlatego tez obecnie prowadzone sg proby
opracowania schematu ,, nowego podejscia” na
poziomie mi¢dzynarodowym.

* Redukcja hatasu
na stanowisku pracy

Réwnolegle do ,,nowego podejscia” opra-
cowano normy w innych dziedzinach hatasu
przemystowego, a mianowicie normy europej-
skie, ktdre nie sa zharmonizowane ze wzglgdu
na brak zwiazku z jakimkolwiek przepisem
europejskim. A oto inne wazne problemy uwzgle-
dnione w normach:

— projektowanie stanowisk pracy o ogra-
niczonym hatasie (EN ISO 11690 Cze$¢ 1. do
3.); Czgs¢ 3. okresla kluczowy aspekt progno-
zowania pozioméw hatasu w pomieszczeniach
pracy

— projektowanie Srodkéw redukcji hatasu
podczas jego propagacji oraz pomiar ich wia-
Sciwosci akustycznych; obejmuja one obudowy
(EN ISO 15667:2000, EN ISO 11546:1995,
kabiny dla personelu (EN ISO 15667:2000, EN
ISO 11957:1996), ekrany (ENISO 11821:1997)
oraz ttumiki (EN ISO 14163:1998, EN ISO
11691:1995, EN ISO 11820:1996)

—charakterystyka akustyki stanowiska pracy
z wykorzystaniem krzywych przestrzennego
rozktadu dZwigku przestrzennego (EN ISO
14257:2001).

Pomiary ekspozycji na hatas na stanowisku
pracy sa, jak dotad, przedmiotem wylacznie
norm krajowych i nie dotycza wyrobdw,
lecz oséb. Istnieje jednak norma ISO (ISO
9612:1997), dotyczaca tego zakresu, ktéra
zostata jednak odrzucona pare lat temu jako
norma europejska, gtéwnie dlatego, ze kazdy
kraj cztonkowski Unii chciat ja zachowac jako
wlasnag norm¢ krajowa. Po przeprowadzeniu
obecnej nowelizacji normy ISO 9612, bedzie
bardzo interesujace, w kontekscie nowej dy-
rektywy 2003/10/WE [10] dotyczacej ochrony
przed hatasem w Srodowisku pracy, czy po-
lityka europejska zmieni si¢. Wydaje si¢, ze
niektére wiadze krajowe bardziej faworyzuja
jedna metod¢ pomiarowa stosowang w calej
Unii, wychodzac z zatozenia, ze chociaz po-
mieszczenia pracy nie przenosza si¢ z kraju do
kraju, to jednak przenosza si¢ pracownicy.

Ochronniki stuchu sg takze przedmiotem
intensywnych prac normalizacyjnych.

Whioski

W ciagu ostatnich dwudziestu lat wy-
konano ogromng pracg nad opracowaniem
wyczerpujacego zestawu norm EN oraz ISO,
obejmujacego pelne spektrum aspektéw hatasu
przemystowego — od maszyn po ochronniki
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stuchu. Program prac normalizacyjnych, ktéry
zostal rozpoczgty na poziomie europejskim
pod naciskiem przepiséw europejskich w za-
kresie bezpieczeristwa maszyn byt programem
gigantycznym, poniewaz trzeba byto zajac si¢
problemem hatasu dotyczacym setek rodzin
maszyn. Jest wigc wiele wyzwan. Bedzie
potrzebne stale zainteresowanie i udziat
ekspertow ds. hatasu oraz wszystkich stron
zwigzanych ze zwalczaniem tego czynnika
w przemySle w celu utrzymania obecnego
zestawu norm, a takze ich systematyczna
nowelizacja.
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