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Whioski

Analiza warunkow 1 przyczyn inicja-
cji spalen i wybuchow pytow zaistnialych
w zaktadach przemystu zbozowo-mty-
narskiego wykazata, ze energetycznym
zrodlem inicjujacym pozar najczesciej
byty:

e energia mechaniczna (np. zaiskrze-
nie mechaniczne lub tarcie elementow
urzadzen technicznych w instalacjach
technologicznych)

e iskra elektryczna, bedaca wynikiem
niesprawnosci instalacji elektrycznej lub
brakiem instalacji odprowadzajacej
fadunki elektrostatyczne z elementow
urzadzen technologicznych

e otwarty ogien (np. nieostrozne spa-
wanie, uzytkowanie otwartych urzadzen
ogrzewczychitp.)

e samozapalenie pytow osiadtych
w tzw. martwych miejscach urzadzen tech-
nologicznych.

Podstawowa przyczyna wybuchow
bylo wytworzenie si¢ zbyt duzej koncen-
tracji pyldw w mieszaninie z powietrzem.
W wigkszo$ci przypadkoéw nie usuwano
zgromadzonego pylu z maszyn i urza-
dzen, dopuszczajac do nadmiernego od-
kladania sig¢ go na konstrukcjach budyn-
kow oraz na instalacjach i urzadzeniach
technologicznych. Koncentracja pylu
umozliwiajaca wybuch zdarza si¢ np. przy
wyrzutach z elewatorow i Slimakow, w si-
losach, suszarniach, mtynach, przesiewa-
czach, filtrach oraz przy workowaniu
i paczkowaniu.

Wybuch lub zapalenie pylu zbozowe-
g0, czy macznego w urzadzeniach oraz
w transporcie mechanicznym moze zaist-
nie¢ w przypadku dostania si¢ do nich
przedmiotu metalowego oraz awarii w sa-
mym urzadzeniu i powstania iskry uda-
rowej. Natomiast w urzadzeniach aspira-
cyjnych oraz w transporcie pneumatycz-
nym istnieje niebezpieczenstwo wybuchu
lub zapalenia pytu zbozowego lub macz-
nego w przypadku powstania zrodta po-
zaruw jednym z urzadzen produkcyjnych,
wyladowania tuku elektrycznosci sta-
tycznej, iskrzenia spowodowanego tar-
ciem fopatek wietrznika o budowg lub za-
grzaniu tozysk wietrznika.

Zmnigjszenie zagrozenia wybuchowe-
go wiaze si¢ przede wszystkim z jak naj-
dalej posunigtym ograniczeniem miejsca
wystgpowania pytéw palnych poprzez
hermetyzacje¢ urzadzen technologicz-
nych oraz wyeliminowanie wszelkich
zrodet inicjacji.

mgrinz. ZYGMUNT ZROBEK
Centralny Instytut Ochrony Pracy
— Panstwowy Instytut Badawczy

Masy kotwiczace sa urzadzeniami przeznaczonymi do ochrony przed upadkiem z
wysokosci. Umozliwiaja zamocowanie indywidualnego systemu ochronnego, w
miejscach, gdzie brak jest odpowiednich do tego celu elementéw konstrukcji sta-
tej. W wyniku prac badawczych prowadzonych w CIOP-PIB opracowano nowe
rozwigzania mas kotwiczacych, cechujace sie wysoka skutecznos$cia powstrzy-
mywania spadania. W artykule przedstawiono parametry konstrukcyjne i ochron-
ne opracowanych mas kotwiczacych oraz wytyczne dotyczace instalowania i
uzytkowania tego typu urzadzeri ochronnych.

Deadweight anchors — a new construction

A deadweight is a device designed to protect against falls from a height. It makes anchoring
a personal protective system possible in places without anchor points that are part of the
original structure. On the basis of research conducted at CIOP-PIB, a new construction of
deadweight anchor devices was built. It is highly efficient in fall arresting. The article
presents the construction of this device and guidelines for installing and using deadweight

anchors.

artykutach dotyczacych
sprzetu chroniacego przed
upadkiem z wysokosci, opu-
blikowanych w ostatnich latach w ,,Bez-
pieczenstwie Pracy” [1, 2], byly prezen-
towane zagadnienia zwigzane z masami
kotwiczacymi. W szczegolnosci, byt oma-
wiany zakres ich stosowania, zasada dzia-
lania oraz wplyw cech konstrukcyjnych
na wlasciwosci ochronne.
W wyniku prac badawczych prowa-
dzonych w latach 2000 — 2002, w Cen-
tralnym Instytucie Ochrony Pracy — PIB

Rys. 1. Masa kotwiczaca o konstrukeji ,,elastycz-
nej”: 1 — powloka zbiornika, 2 — kruciec wlewowy,
3 —zawor spustowy, 4 — punkt kotwiczenia sprzgtu
ochronnego

Rys. 2. Masa kotwiczaca o konstrukcji ,,sztywne;j”:
1 — segment stalowo-betonowy, 2 — lacznik, 3 —
punkt kotwiczenia sprzgtu ochronnego

skonstruowano nowe rozwiazania mas ko-
twiczacych, cechujace si¢ wysoka sku-
tecznoscia powstrzymywania spadania.

,.Elastyczna” masa kotwiczaca, przed-
stawiona narysunku 1., ma posta¢ jedno-
komorowego zbiornika o ksztalcie so-
czewkowym, ktdrego ptaszcz wykonany
jest z tkaniny poliestrowej powlekanej
tworzywem sztucznym. Zbiornik jest za-
opatrzony w krociec wlewowy i zawor
spustowy. Na obwodzie zbiornika sa
umieszczone punkty kotwiczenia indy-
widualnego sprzetu chroniacego przed
upadkiem z wysokosci. Parametry tech-
niczne urzadzenia sa nast¢pujace: masa
catkowita— 1100 kg, $rednica ok. 2,6 m,
wysokos¢ ok. 0,40 m, masa z pustym
zbiornikiem ok. 15 kg, $rednie obciaze-
nie jednostkowe podtoza w obszarze po-
sadowienia ok. 2,0 kN/m*. W celu przy-
gotowania do uzytkowania nalezy zbior-
nik napetnic¢ woda, w takiej ilosci, by osia-
gna¢ wymagana mase catkowita przezna-
czong do jednoczesnego uzytkowania
przez trzy osoby.

,Sztywna” masa kotwiczaca, przedsta-
wiona narysunku 2., sktada si¢ z segmen-
tow stalowo-betonowych oraz sztywnych
acznikow. Segmenty stalowo-betonowe
uktadane sa w siedmiu stosach (modu-
fach) potaczonych ze soba przegubowo
za pomoca sztywnych lacznikow. Seg-
menty sa wyposazone w punkty kotwi-
czenia indywidualnego sprzgtu chronia-
cego przed upadkiem z wysokosci, stu-
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Nowe konstrukcje mas kotwiczacych

zace jednoczes$nie do taczenia ze soba
modutow ,,masy”. W zaleznosci od licz-
by segmentéw w module, masa kotwicza-
camoze miec r6zng masg catkowita, a tym
samym moze stuzy¢ do ochrony roznej
liczby o0sob. Przy catkowitej masie ok.
580 kg urzadzenie jest przeznaczone do
ochrony jednej osoby, natomiast przy cal-
kowitej masie ok. 860 kg dla dwu os6b.
Zastosowanie r6znej dtugosci tacznikow
moduldow masy, pozwala na uzyskiwanie
konfiguracji ,,zwartej” lub ,,rozproszo-
nej”, cechujacych sie roznymi warto$cia-
mi $rednich naciskoéw jednostkowych wy-
wieranych przez masg kotwiczaca na pod-
oze w miejscu jej posadowienia oraz r6z-
nym polem powierzchni zajmowanym
przez masg. Przyktadowe konfiguracje
»sztywnej” masy kotwiczacej zostaly
przedstawione narys. 3. Srednie obciaze-
nie jednostkowe podtoza w odniesieniu
do konfiguracji ,,zwartej” (rys. 3a) wyno-
si2,8 KN/m* w przypadku masy jednooso-
bowej oraz 4,4 kKN/m* w przypadku masy
dwuosobowej. W odniesieniu do konfigu-
racji ,,rozproszonej” (rys. 3b) wartosci te
wynosza odpowiednio 0,67 kN/m?
i 1,0 kN/m’.

Rys. 3. Przyktady konfiguracji ,,sztywnej” masy ko-
twiczacej: a — konfiguracja ,,zwarta”, b — konfigu-
racja ,rozproszona’, Fz, Fr — pola powierzchni pod-
foza zajmowane przez masg kotwiczaca

Parametry ochronne opracowanych
konstrukcji zostaly ocenione w ramach
specjalnego programu badan laboratoryj-
nych. Metoda tych badan, przedstawio-
na schematycznie na rysunku 4., jest roz-
winigciem metody okreslonej przez nor-
me PN-EN 795:1999 [3].

Rys. 4. Metoda badania mas kotwiczacych, na przy-
kladzie 3-osobowej masy kotwiczacej o konstrukeji
Lelastycznej”, H — przemieszczenie sztywnego ob-
ciaznika, L — przemieszczenie $rodka cigzkosci
masy kotwiczacej

Badanie polega na powstrzymywaniu
spadania obciaznika o masie 100 kg, po-
taczonego za pomoca liny stalowej o $red-
nicy 8 mm z masa kotwiczaca spoczywa-
Jjacana wybranym rodzaju podtoza. Licz-
ba zrzucanych obciaznikéw odpowiada
liczbie osob, ktore moga jednoczesnie
uzytkowa¢ urzadzenie. Dodatkowo, po
kazdym kolejnym zrzucie obciaznik po-
zostaje zawieszony i przymocowany do
masy kotwiczacej, obciazajac ja podczas
nastgpnych zrzutéw. Norma wymaga by
obciaznik, spadajacy swobodnie z wyso-
kosci 2,5 m, byl zatrzymany na drodze
nie przekraczajacej 1 m, przy czym taczne
(dla wszystkich zrzutow) przemieszcze-
nie $rodka cigzko$ci masy kotwiczacej nie
moze by¢ wigksze niz 1 m. Wyniki badan
[4] przedstawione w tabelach 1.12. wy-
kazaly spetnienie tych wymagan w od-
niesieniu do nowych konstrukcji mas ko-
twiczacych opracowanych w CIOP-PIB.
Zaprezentowana metoda badania mas ko-
twiczacych pozwala wprowadzi¢, w od-
niesieniu do warunkéw rzeczywistego
uzytkowania, wspdtczynnik bezpieczen-
stwa wynikajacy z réznic migdzy warun-
kami badania laboratoryjnego a warunka-
mi uzytkowania. Roznice te polegaja na:

o zastosowaniu do badan sztywnego
obciaznika — podczas gdy cztowiek jest
obiektem elastycznym

e zastosowaniu do badan liny stalo-
wej — podczas gdy cztowiek jest przyta-

Tabela 1

WYNIKI BADAN MASY KOTWICZACEJ O KON-
STRUKCII,.ELASTYCZNEJ” — SPRAWDZENIE WY-
MAGAN W ODNIESIENIU DO TRZECH JEDNO-

CZESNYCH UZYTKOWNIKOW

Wyniki pomiaréw
Numer badania Przemie- Przemieszczenie
(zrzutu) szczenie $rodka ciezkosci
obciaznika masy kotwiczacej
i Hi [mm] Lilmm] | ZI;[mm]
1 790 240
2 870 240 610
3 180 130
Dopuszczalna
wartosc¢ SL<
parametru H;<1000mm - 1000 mm
wedlug normy
PN-EN 795
Warunki badan: masa catkowita urzadzenia — 1100 kg,
podloze z desek heblowanych, na sucho.

Tabela 2

WYNIKI BADAN MASY KOTWICZACEJ O KON-
STRUKCIIL,,.SZTYWNEJ” — SPRAWDZENIE WYMA-
GAN W ODNIESIENIU DO TRZECH JEDNO-

CZESNYCH UZYTKOWNIKOW
Wyniki pomiaréw
Numer badania Przemie- Przemieszczenie
(zrzutu) szczenie $rodka ciezkosci
obciaznika masy kotwiczacej
i H; [mm] Lilmm] | XI,[mm]
1 455 140
2 540 160 610
3 285 160
Dopuszczalna
wartos¢
R
parametru H;<1000mm — : 0?)](;In_1m
wedlug normy
PN-EN 795
Warunki badan: masa catkowita urzadzenia — 860 kg,
podtoze z desek heblowanych, na sucho.

czony do urzadzenia za pomoca podze-
spotu taczaco-amortyzujacego, ktory nie
dopuszcza do dziatania na mase kotwi-
czaca sity wigkszej niz 6 kN

e zastosowaniu podczas badan 2,5-
metrowej wysokosci swobodnego spada-
nia — podczas gdy w warunkach rzeczy-
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Tabela 3

WYBRANE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
W ODNIESIENIU DO ROWNOMIERNIE ROZLOZO-
NYCH OBCIAZEN TECHNOLOGICZNYCH BUDOWLI
11CH CZESCI (NA PODSTAWIE PN-82/B-02003)

Przeznaczenie pomieszczenia i sposob

jego uzytkowania WIEEZING

— Stropy poddaszy oraz stropodachow
wentylowanych, w ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obciaza
konstrukcji stropu, z dostgpem przez

wylaz rewizyjny

0,5 kN/m?

— Poddasza z dostgpem z klatki
schodowej

1,2 kN/m?

— Pokoje i pomieszczenia mieszkalne
w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach itp.

1,5 kN/m?

— Wszelkie pokoje biurowe, sale
lekcyjne, poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne,
korytarze i halle w budynkach
mieszkalnych lub szpitalnych

2,0 kN/m?

— Audytoria, sale zebran, sale
restauracyjne, widownie teatralne,
sale bankowe, pomieszczenia koszar,
wiejskie budynki inwentarskie
dla zwierzat o masie do 80 kg, klatki
schodowe i galerie niewspornikowe
w budynkach mieszkalnych
lub szpitalnych, pomieszczenia
produkeyjne w zaktadach przemystu
lekkiego

3,0 kN/m?
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wistych wysoko$¢ ta zazwyczaj nie prze-
kracza 1,5 m.

Z przedstawionych przyktadow wynika,
ze zapas bezpieczenstwa egzekwowany
w ramach badan laboratoryjnych jest znacz-
ny w stosunku do rzeczywistych warunkow
uzytkowania masy kotwiczace;.

Wytyczne dotyczace instalowania
i uzytkowania mas kotwiczacych

Prawidtowe instalowanie masy kotwi-
czacej na stanowisku pracy oraz jej uzyt-
kowanie, wraz z okreslonym systemem
ochronnym lub wspomagajacym pracg na
wysokosci, wymaga uwzglednienia: cech
uzytkowych tej ,,masy”, parametrow wy-
trzymato$ciowych i geometrycznych bu-
dowli, na ktorej masa jest posadowiona,
rodzaju materiatu, z ktérego jest wyko-
nana powierzchnia podloza oraz warun-
kow srodowiskowych panujacych na sta-
nowisku pracy. Nizej zostaty przedstawio-
ne zalecenia, wynikajace z PN-

EN795:1999 [3] lub analiz teoretycznych
popartych badaniami [5], ktére moga uta-
twi¢ uzytkowanie tego typu urzadzen.

Jak wynika z przedstawionych danych
technicznych, masy kotwiczace obcia-
7aja podtoze znacznymi sitami, ktore
moga przekracza¢ warto$ci dopuszczal-
ne. Mozliwo$¢ posadowienia masy kotwi-
czacej na podtozu, bez koniecznosci oce-
ny jego wytrzymalosci, jest pozadane
z punktu widzenia uzytkownika, gdyz
ocena taka wymaga udziatu wykwalifi-
kowanych specjalistow. Z tego wzgledu,
w odniesieniu do dachow budynkow, naj-
bardziej korzystne byloby zawarcie ob-
cigzenia jednostkowego pochodzacego
od masy kotwiczacej w uwzglednianym
podczas projektowania dachu obciazeniu
$niegiem. Obciazenie to wedtug Polskiej
Normy PN-80/B-02010 [6] wynosi
0,784 kN/m?. Natomiast w odniesieniu do
stropow budynkow, nalezy dazy¢ by ob-
ciazenie to zawieralo si¢ w wartosciach
charakterystycznych obciazen technolo-
gicznych rownomiernie roztozonych, wy-
noszacych od 0,5 kN/m? do 15 kN/m?,
zgodnie z Polska Norma PN-82/B-02003
[7]. Wartosci tych obciazen, w odniesie-
niu do wybranych kategorii pomieszczen,
zostaly przedstawione w tabeli 3.

Przedstawiona na rysunku 2. ,.elastycz-
na” masa kotwiczaca wymaga podioza
0 no$nosci nie mniejszej niz 2,0 kN/m’.
Zgodnie z podanymi wyzej zasadami, sto-
sowanie tej ,;jmasy” na dachach budyn-
kow oraz (zgodnie z tabela 3.) na stropach
poddaszy i pomieszczen mieszkalnych
wymaga uprzedniej oceny ich wytrzyma-
tosci przez specjaliste.

Konstrukcja ,,sztywnej” masy kotwi-
czacej pozwala na zmiang $rednich naci-
skow jednostkowych wywieranych na
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podtoze i dostosowywania ich do wyma-
gan tego podtoza. Mozna to zrealizowaé
zwigkszajac zajmowang przez ,,mase’
powierzchni¢. W przypadku konfiguracji
,rozproszonej” (przedstawionej na rys.
3b), przeznaczonej do uzytkowania przez
jedna osobg, mozliwe jest stosowanie jej
na wszystkich typach dachow oraz wigk-
szosci typOw stropow (oprocz stropodw
1 stropodachow wentylowanych o obcia-
zeniu technologicznym wynoszacym
0,5 kN/m?) bez konieczno$ci oceny ich
wytrzymatosci.

Masa kotwiczaca moze by¢ instalowa-
na na podlozu wykonanym wylacznie
z materiatow, ktorych wspolpracaz ,jmasa’”
byla sprawdzana w badaniach laboratoryj-
nych. Informacje o materiatach podtoza, na
ktérych masa kotwiczaca moze by¢ posa-
dowiona, powinny by¢ podane przez jej
producenta.

Masy kotwiczace moga by¢ instalo-
wane na poditozach, ktorych powierzch-
nia jest odchylona od poziomu nie wig-
cej niz 5°. Wymaganie to ma na celu za-
pewnienie odpowiednich warunkéw sa-
mohamownosci uktadu masa kotwiczaca
-podioze.

Masy kotwiczace nie moga by¢ stoso-
wane, jezeli podtoze, na ktdrym maja spo-
czywac jest oblodzone lub oszronione,
jest zanieczyszczone olejem, smarem lub
luznym piaskiem, a takze gdy jest obro-
$nigte glonami. Wymienione czynniki
moga w znacznym stopniu obniza¢ silg
tarcia masy kotwiczacej o podloze. Za-
nieczyszczenia oraz porosty moga by¢
w takich sytuacjach usunigte dostgpny-
mi $rodkami. Podtoze, na ktorym spoczy-
wa masa kotwiczaca, nie powinno tez ule-
gaé rozwarstwieniu pod wptywem prze-
suwania masy kotwiczace;.

Rys. 5. Zapotrzebowanie na powierzchni¢ w miejscu posadowienia masy kotwiczacej w odniesieniu do

trzech rozwigzan konstrukcyjnych urzadzenia




Masy kotwiczace nie powinny by¢
ustawiane w miejscach, w ktorych mogta-
by gromadzic¢ si¢ woda (np. deszczowa).
Duza ilo$¢ wody, wypierajac ,,mase”,
zmniejsza jej sitg nacisku na podioze,
a tym samym sifg tarcia o podtoze, ktora
ma decydujacy wptyw na proces po-
wstrzymywania spadania uzytkownika.

Odleglo$¢ krawedzi masy kotwiczacej
od krawedzi podtoza, znajdujacej si¢ na
kierunku mozliwego przemieszczenia
,»masy” podczas powstrzymywania spa-
dania, nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.
Zalecenie to ma na celu wprowadzenie
dodatkowego wspotczynnika bezpie-
czenstwa, poza przyjetym w ramach ba-
dan laboratoryjnych. Po uwzglednieniu
tego wymagania, powierzchnia potrzeb-
na do zainstalowania masy kotwiczacej
zwigksza si¢ w poroéwnaniu z powierzch-
nig zajmowana przez urzadzenie. Moze
to powodowac pewne utrudnienia w przy-
padku ograniczonej powierzchni w miej-
scu planowanego posadowienia urzadze-
nia. Uwzgledniajace powyzsze wymaga-
nie, przyktadowe wartoéci powierzchni
potrzebnych do posadowienia opracowa-
nych konstrukeji mas kotwiczacych, zo-
staty przedstawione na rysunku 5.

Podczas instalowania mas kotwicza-
cych w postaci elastycznego zbiornika
napehianego woda, nalezy zwroci¢ uwa-
g¢, by na podlozu nie wystgpowaty ostre
elementy mogace przedziurawi¢ zbior-
nik. Stosowanie mas kotwiczacych o ta-
kiej konstrukcji wymaga ponadto regu-
larnego sprawdzania ich szczelnosci.

Systemy do pracy w podwieszeniu,
ktore obciazaja masg kotwiczaca podczas
normalnego uzytkowania powinny by¢
przyltaczane do urzadzen o konstrukcji
,,Sztywnej”. Przytaczanie takich systemow
do ,;mas elastycznych” moze powodowaé
dyskomfort wynikaj acy z odksztatcania
SIQ ,,masy”, dajacy wrazenie niestabilno-
sci podparc1a

Systemy ochronne (np. shuzace do po-
wstrzymywania spadania) stosowane row-
nolegle z systemami wspomagajacymi
prace na wysokosci (np. do pracy w pod-
wieszeniu) powinny by¢, w miare mozli-
wosci, przytaczane do r6znych mas ko-
twiczacych. Zalecenie to ma na celu
zwigkszenie bezpieczenstwa uzytkowni-
ka przez rozdzielenie systemu ochronne-
go od systemu wspomagajacego prace.

Czynniki §rodowiskowe wystgpujace
na stanowisku pracy (np. skrajne tempe-
ratury) moga negatywnie wpltywaé na
mas¢ kotwiczaca lub na skutecznosé jej
dziatania. Wystgpowanie na stanowisku
pracy temperatur powyzej 100 °C lub in-
nych ,,czynnikow goracych” (np. iskry,
krople stopionego metalu) wyklucza sto-
sowanie mas kotwiczacych wykonanych
z materiatlow palnych lub wrazliwych na
wysoka temperaturg.

Masa kotwiczaca, ktora brata udziat
W powstrzymywaniu spadania, powinna
by¢ doktadnie sprawdzona przez specja-
liste odpowiedzialnego w przedsigbior-
stwie uzytkujacym sprzet ochronny. Dal-
sze jej uzytkowanie jest mozliwe dopiero
Ppo pozytywnej ocenie i ponownym usta-
wieniu na stanowisku pracy.

Podsumowanie

Masy kotwiczace sa specyficznym
sprzetem, ktorego zasada dzialania odbie-
ga od obecnie przyjetej ,,filozofii” kon-
struowania systemow chroniacych przed
upadkiem z wysokosci. Sa to urzadzenia
do ochrony przed upadkiem z wysoko-
$ci, ktorych przemieszczanie si¢ wzgle-
dem konstrukcji no$nej budowli nie jest
zablokowane. Masy kotwiczace swobod-
nie spoczywaja na podtozu, co powodu-
je ze moga si¢ przesuwaé podczas po-
wstrzymywania spadania. Moze to budzi¢
brak zaufania co do pewnosci zabezpie-
czenia, szczegolnie u uzytkownikow sto-
sujacych metody trwatego powiazania
z konstrukcja no$na. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze wyniki przeprowadzonych ba-
dan uzytkowych [6] przemawiaja zdecy-
dowanie na korzys$¢ stosowania mas ko-
twiczacych, szczegolnie gdy na stanowi-
sku pracy nie ma odpowiednich elemen-
tow konstrukcji statej lub istniejace ele-
menty nie maja odpowiedniej wytrzyma-
foci. Zdaniem do$wiadczonego persone-
lu firm wykonujacych prace na wysoko-
$ci, przytaczanie systemu ochronnego do
masy kotwiczacej daje wigksze poczucie
bezpieczenstwa, niz gdy jest on przytaczo-

ny do przypadkowo napotkanych elemen-
tow, ktorych wytrzymatos¢ jest trudna do
oceny w warunkach uzytkowania. W ta-
kich przypadkach masy kotwiczace daja
pewny, sprawdzony punkt kotwiczenia dla
systemu asekuracyjnego i zapewniaja wy-
starczajace poczucie bezpieczenstwa pod-
czas wykonywania pracy w warunkach za-
grozenia upadkiem z wysokosci.

W Zaktadzie Ochron Osobistych
CIOP-PIB planowane sa dalsze prace ba-
dawczo-rozwojowe majace na celu
zmniejszenie wartosci naciskow jednost-
kowych wywieranych przez ,,mas¢” na
podtoze. Pozwoli to otrzymaé sprzet
mniej ktopotliwy w stosowaniu, nie wy-
magajacy dokonywania oceny wytrzyma-
tosci podtoza.
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