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1. Charakterystyka substanciji

Antrachinon (AQ) pod wzgledem budowy chemicznej jest pochodng wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA). Jest zwigzkiem bardzo trwatym, ktory sublimuje w wyzszej temperaturze. tatwo
ulega nitrowaniu, sulfonowaniu i chlorowaniu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu i Rady (WE)
nr1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz. UE L353 z dnia 31122008 r. ze zm) antrachinon ma
zharmonizowana Klasyfikacje, wg tabeli 3 zatgcznika VI, jako substancja rakotworcza kategorii 1B.

Wasciwosci fizykochemiczne

Wyglad krystaliczne, bezbarwne lub jasnozétte ciato state;
(w postaci mineratu hoelitu - ciato state o barwie
jasnoszarej lub zotto-zielono-szarej)

Zapach bezwonne

Temperatura wrzenia 377°C

Temperatura topnienia 286°C

Temperatura zaptonu 185°C

Temperatura samozaptonu 650°C

Gestos¢ wzgledna w temp. 20°C (woda/4°C =1) 1,42-1,44 g/cm?® lub 1,261 g/cn?® (20°C)
Gestos¢ wzgledna par (powietrze = 1) 716

Preznosc par 1,5465 - 107 Pa (25°C)

stata Henry'ego 2,38 - 10" Pa/mol/m? (25°C)
Rozpuszczalnos¢ w wodzie bardzo staba - 1,35 mg/l (25°C)

0,074 mg/L (20°C, pH=T7)

0,190 mg/l (20°C, pH: 5,5-6,5)

Rozpuszczalnosc dobrze w alkoholu, toluenie i gorgcym benzenie;
umiarkowanie w etanolu; stabo w eterze;
nierozpuszczalny w acetonie i wodzie

Logarytm wspdtczynnika podziatu oktanol-woda | 3,39 (30°C, pH=7)

(log Kow)

2. Wystepowanie i zastosowanie

Antrachinon jest szeroko stosowany jako pétprodukt do otrzymywania barwnikdw stosowanych
w przemysle odziezowym do barwienia i impregnacji wtokien i tkanin. Barwniki antrachinonowe stanowig
duza, obejmujaca okoto 700 opisanych zwigzkow grupe naturalnych pigmentow, obejmujaca zakres odcieni
od zielonkawozottego do niebieskawozielonego. Wykorzystywany jest takze w przemysle papierniczym
i celulozowym (gotowy papier moze zawiera¢ niewielkie ilosci antrachinonu. Moze by¢ rowniez

wykorzystywany jako katalizator w izomeryzacji olejow roslinnych oraz jako akcelerator przy galwanizacji
niklu.
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Antrachinon stosowany jest rowniez jako biopestycyd nie stwarzajacy zagrozenia zaréwno dla upraw, jak
i dzikiej przyrody. Wykorzystywany jest jako zaprawa nasienna (gtownie nasion ryzu, kukurydzy,
stonecznika) w celu ochrony zbioréw przez réznymi szkodnikami (gryzoniami, dzikami, ptakami).

Dane z Centralnego Rejestru Danych o Narazeniu na Czynniki Rakotworcze, Mutagenne i Reprotoksyczne

w pracy przestane dla antrachinonu

Liczb Liczba Liczba Liczba narazonych Liczba osdb
Rok woje\(/:vzédaztw zaktadow nara.ionych kobiet naraion.ych
pracy mezczyzn razem <45 lat tacznie
2021 5 6 47 31 27 78
2022 7 44 20 18 64
2023 6 9 68 140 129 208

Wedtug Centralnego Rejestru Chorob Zawodowych w Polsce, w latach 2012-2021 nie stwierdzono
przypadkow chorob zawodowych spowodowanych narazeniem na antrachinon.

3. Aktualna wartos¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS)

Dotychczas w Polsce nie przyjeto ustawowo wartosci NDS/NDSCh dla antrachinonu (Rozporzadzenie
Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy z dnia 12 czerwca
2018 r., Dz. U. 2018, poz. 1286 z pozn. zm.). Jednak w pazdzierniku 2023 r. Zesp6t Ekspertow ds. Czynnikow
Chemicznych i Pytowych Migdzyresortowej Komisiji ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen i Najwyzszych
Dopuszczalnych Natezen opracowat dokumentacje i zaproponowat wartos¢ NDS 0,5 mg/m*® dla frakcji
wdychalnej antrachinonu. Za podstawe przyjeto wyniki podprzewlektego doswiadczenia wykonanego na
szczurach (Qui in. 2022).

Komisja Migdzyresortowa ds. NDS i NDN na posiedzeniu w dniu 25 czerwca 2024 r. przyjeta wartos¢ NDS
dla frakcji wdychalnej antrachinonu na poziomie 0,5 mg/m?.

W Unii Europejskiej dotychczas nie ustalono dopuszczalnych poziomdéw narazenia zawodowego na
antrachinon. Jedynie na totwie wprowadzono wartos¢ 5 mg/m’ jako najwyzsze dopuszczalne stezenie, ale
dotyczy ono barwnikow z antrachinonem i ftalocyjanina.

4. Nowotwory zwigzane z narazeniem na antrachinon

Stwierdzono, Ze istniejg pewne dowody na rakotworcze dziatanie antrachinonu dla samcow szczuréw oraz
wyrazne dowody na kancerogennos¢ u samic. Po przewlektym narazeniu na AQ zanotowano zwiekszona
czestotliwos¢ wystepowania nowotwordw w nerkach i pecherzu moczowym (u samcow i samic szczurow)
oraz w watrobie (u samic). U myszy zaobserwowano wyrazne dowody na rakotworcze dziatanie AQ na
watrobe (cho¢ u potowy samcoéw zanotowano je takze w grupie kontrolnej) oraz stabsze dowody
(niejednoznaczne wyniki) w przypadku tarczycy.

Eksperci IARC (2013) oceniajgcy wyniki badan NTP (2005) stwierdzili ze obserwowane zmiany
nowotworowe (guzy nerek i pecherza moczowego oraz hepatoblastoma) s3 rzadkimi nowotworami
spontanicznie wystepujgcymi u zwierzat doswiadczalnych, dlatego ich obecnos¢ u szczuréw (szczegdlnie
u samic) mozna uznac za wyrazny dowod dziatania rakotworczego antrachinonu.
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Czestos¢ wystepowania gruczolakow lub rakow kanalikow nerkowych u samic szczuréw F344/N,
narazonych na antrachinon w 2-letnim badaniu toksycznosci drogg pokarmowg (NTP, 2005)

Dawka [mg/kg mc./dzien (ppm)]

Nowotwor
00 25 (469) 50 (938) 100 (1875) | 200 (3 750)
Gruczolak lub rak
kanalikow nerkowych 0/50 6/50 9/50 8/50 14/49

5. Ocena rakotworczosci

5.1. Jakosciowa ocena rakotworczosci

Eksperci Miedzynarodowej Agencji Badan nad Rakiem (IARC) uznali, ze nie ma wystarczajacych dowodow
na dziatanie rakotworcze antrachinonu dla ludzi, natomiast istniejg wystarczajgce dowody na takie
dziatanie u zwierzat Antrachinon zaliczono zatem do grupy 2B (czynnik przypuszczalnie rakotworczy dla
ludzi, dla ktdrego istnieje niewystarczajacy dowod dziatania rakotworczego na ludzi lub brak jest danych
dotyczacych ludzi, ale istnieje wystarczajacy dowdd rakotworczosci u zwierzat laboratoryjnych) (IARC,
2013).

W Unii Europejskiej, zgodnie z klasyfikacjg CLP, antrachinon zaliczono do kategorii Carc. 1B - substancja,
ktora ma potencjalne dziatanie rakotworcze dla ludzi, przy czym klasyfikacja opiera sie na badaniach
przeprowadzonych na zwierzetach.

5.2. lloSciowa ocena rakotworczosci

W dostepnej literaturze i toksykologicznych bazach danych nie znaleziono informacji na temat ilosciowej
oceny narazenia zawodowego na antrachinon w warunkach produkcji zwigzku i/lub wykorzystania go jako
potproduktu w dalszych syntezach chemicznych (np. barwnikow antrachinonowych).

Agencja Ochrony Srodowiska Standw Zjednoczonych (EPA 2022) przygotowata dokumentacje, w ktorej
ocenita zagrozenia wynikajace z wykorzystywania AQ jako biopestycydu. Obliczone ryzyko powstania raka
w wyniku narazenia zawodowego miescito sie w zaleznosci od rodzaju i czasu narazenia od 2 - 10 do
1-107.

W Polsce oszacowano ryzyko gruczolaka i/lub raka kanalikow nerkowych w zaleznosci od stezenia
antrachinonu. Ocene dziatania rakotworczego antrachinonu przeprowadzono w 2-letnim eksperymencie,
w ktérym samce i samice szczuréw i myszy narazane byty na zwigzek podawany w paszy (NTP 2005).
Szacowanie wykonano na podstawie wynikow tego doswiadczenia uzyskanych u samic szczurdéw Fisher
344/N narazanych na antrachinon w dawkach: 0 (kontrola), 25, 50, 100 lub 200 mg/kg mc./dzien (stezenia
w paszy odpowiednio: 0 (kontrola), 469, 938, 1875, 3 750 ppm). U samic szczurow zaobserwowano wtedy
zalezny od dawki antrachinonu wzrost czestosci wystepowania gruczolakow oraz rakéw kanalikow
nerkowych.

U prawie 4 oséb sposrod 10 000 pracujgcych przez okres 40 lat w narazeniu na antrachinon w stezeniu
0,5 mg/m® moze rozwingc sie gruczolak lub rak kanalikow nerkowych, jako skutek tego narazenia.

Wartosc oszacowanego ryzyka raka (3,66 - 10-) jest zgodna z zatozeniami obowigzujacymi w Polsce -
za akceptowalne uwaza sie ryzyko rzedu1-10°3do1- 10*
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