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Instrukcja obstugi aplikacji mobilnej do obliczania potencjalnego narazenia pracownikéw

na rozproszone promieniowanie nadfioletowe w procesach spawania tukowego

O aplikacji mobilnej

Aplikacja mobilna stworzona w Pracowni Promieniowania Optycznego CIOP-PIB stuzy do oblicza-
nia potencjalnego narazenia pracownikéw na rozproszone promieniowanie nadfioletowe w proce-
sach spawania fukowego. Program zostat napisany w jezyku JAVA, w wersji zapewniajgcej poprawne
dziatanie na urzadzeniach wyposazonych w system operacyjny Android 7 lub nowszy.

Na swiecie pojawiajg sie juz podobne rozwigzania, jednak to jest pierwszg tego typu aplikacja
dostepnag w jezyku polskim. Gtéwnym zatozeniem jej tworcéw byto opracowanie narzedzia jak naj-
bardziej przystepnego dla uzytkownika. Wystarczy zaledwie kilka krokéw (i okien), aby zdefiniowac
niezbedne parametry i otrzymaé szacunkowg warto$¢ natezenia napromienienia na stanowisku
pracy oraz informacje, jak dtugo pracownik moze w takim miejscu przebywac.

Aplikacje w wersji darmowej mozna pobraé ze strony:

www.ciop.pl/CIOPPortal WAR/file/90263/2020070302056&weld.apk

Ekran startowy

Po zainstalowaniu i uruchomieniu aplikacji uzytkownikowi zostanie przedstawiony ekran star-

towy (rys. 1), zawierajgcy podstawowe informacje o programie oraz opcje nawigacji miedzy kolej-
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nymi etapami oceny.

Ocena narazenia na promieniowanie UV Ocena narazenia

Zrealizowano w ramach Zrealizowano w ramach

IV etapu IV etapu
programu wieloletniego programu wieloletniego
pn. Poprawa bezpieczenstwa pn. Poprawa bezpieczenstwa
i warunkow pracy i warunkéw pracy
dofinansowanego w latach 2017-2019 dofinansowanego w latach 2017-2019
w zakresie zadan stuzb panstwowych w zakresie zadan sfuzb paristwowych
przez przez
Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej
CIOP-PIB 2019 CIOP-PIB 2019

Rys. 1. Ekran gtéwny (po lewej) i jego widok po otwarciu menu gtéwnego (po prawej)
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Definiowanie parametrow

Po przejsciu do okna oceny uzytkownik ma mozliwos¢ wpisania parametréw niezbednych do wy-
konania obliczen. S3 to:

= Wymiary pomieszczenia — trzy pola tekstowe, ktorych warto$ci muszg by¢ liczbami rzeczywi-
stymi dodatnimi, wyrazonymi w metrach. Tymi wymiarami sg: dtugos$¢ pomieszczenia, jego
szerokos¢ oraz wysokos¢.

= Pozycja tuku spawalniczego — trzy pola tekstowe okreslajgce pozycje punktu spawania (tuku
spawalniczego) we wspdtrzednych XYZ wzgledem punktu zerowego tego uktadu, wyrazone
w metrach.

= Pozycja pracownika — hipotetyczna pozycja oka pracownika, w odniesieniu do ktérego wyko-
nywane sg obliczenia. Trzy pola tekstowe, przyjmujgce wartosci rzeczywiste dodatnie, okres-
lajg pozycje oka pracownika we wspotrzednych XYZ wzgledem punktu zerowego uktadu.

= Parametry ostony — wysokos¢, szerokos$é i odlegtos¢ okreslajg pozycje ostony miedzy pracow-
nikiem a tukiem spawalniczym. Na podstawie punktéw pracownika oraz tuku spawalniczego
srodek ostony jest ustawiany na najkrotszej prostej faczacej oba punkty, a sama ostona usta-
wiana jest prostopadle do podtogi.

= Parametry spawania — parametry, zgodnie z ktérymi dokonuje sie obliczeh promieniowania
odbitego i bezposredniego. W zaleznosci od wybranych parametréw nalezy poda¢ metode
spawania, a nastepnie wybrac prad spawania oraz parametry opcjonalne (uzytkownik nie zaw-
sze bedzie miat takg opcje wyboru po okresleniu metody spawania), takie jak: materiat spa-
wany, Srednica elektrody, materiat dodatkowy czy gaz ostonowy. Opcjonalne parametry
w ramach danej metody mogg sie pojawic wszystkie jednoczesnie, pojedynczo albo w grupach.

= Materiat scian — materiat, z ktérego zostaty wykonane sufity, Sciany i podtogi. Materiaty Scian
sg wybierane dla kazdej powierzchni z osobna. Uzytkownik moze wiec przypisaé rézne mate-
riaty, z jakich zostaty wykonane lub jakimi zostaty pokryte powierzchnie scian, sufitu i podtogi.

= Parametry opcjonalne — jezeli uzytkownik ma wtasne wyniki pomiaréw wykonanych na stano-
wisku pracy, wtedy moze podaé wartosci natezen napromienienia (Es i Euva) oraz odlegtosci
pomiaru. Aby podczas obliczen zostaty uwzglednione parametry uzytkownika, nalezy zazna-
czy¢ pole: Uwzglednij ponizsze parametry. Po wybraniu tej opcji mozliwy bedzie wybér para-

metrow spawania (rys. 2 i 3), a do obliczen zostang przyjete parametry uzytkownika.
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Uzytkownik musi wybrac i wpisa¢ w odpowiednie pola wszystkie parametry. W przypadku pomi-

niecia ktoregos z nich proces obliczen nie zostanie przeprowadzony poprawnie lub zostanie podany

btedny wynik.

il =

& Parametry

Wymiary pomieszczenia

Szerokosé (X) 12.0[m]
Diugosé (Y) 16.0 (m]
Wysokosé(2) 6.0 [m]

Pozycja tuku spawalniczego

Wspotrzedna X

4.0[m]

Wspdlrzedna Y

7.0 [m]

Wspotrzedna Z

1.0 [m]

Pozycja pracownika

Wspodlrzedna X

10.0 [m]

Wspotrzedna Y

12.0 [m]

Wspoélrzedna Z

Szerokos¢

1.8 [m]
Parametry ostony

0.5 [m]

Rys. 2. Wybdr parametrow geometrycznych i parametréw spawania, czesc gérna

il =+

< Parametry

Wysokogé 0.5[m]

Odlegtosé 1.5[m]

Parametry spawania

Parametry

Wysokos¢ 0.5[m]

Odleglosé 1.5[m]

Parametry spawania

Proces spawania MMA v Proces spawania

Materiat spawany Stal (ST3) ~ Materi awany

Prad spawania  90A v Prad spawania

Materiat $cian Materiat $cian

Sciana 1 Worktop black/white speckled — ~ Sciana 1 Worktop black/white speckled — ~
Sciana 2 Worktop black/white speckled — ~ Sciana 2 Worktop black/white speckled  ~
Sciana 3 Worktop black/white speckled — ~ Sciana 3 Worktop black/white speckled ~ ~
Sciana 4 Worktop black/white speckled — ~ Sciana 4 Worktop black/white speckled  ~
Sufit Worktop black/white speckled — ~ Sufit Worktop black/white speckled  ~
Podloga Worktop black/white speckled ~ ~ Podloga Worktop black/white speckled — ~

Parametry opcjonalne
D Uwzglednij ponizsze parametry

Parametry opcjonalne
Uwzglednij ponizsze parametry

Es 0.0 [w/m*2] Es 0.0 (w/m~2]
Euva 0.0 (wm*2] Euva 0.0 [wm*2)
Odleglosé pomiaru 0.0 [m] Odlegtos¢ pomiaru _ 00 [m]

Rys. 3. Wybor parametréw geometrycznych i spawania, cze$é dolna: aktywna czes$¢ wyboru parametréw z bazy danych
(po lewej) oraz wybdr parametréw uzytkownika (po prawej)




Instrukcja obstugi aplikacji mobilnej do obliczania potencjalnego narazenia pracownikéw

na rozproszone promieniowanie nadfioletowe w procesach spawania tukowego

Weryfikacja geometrii

Po wybraniu wszystkich parametréw uzytkownik moze od razu przejs¢ do obliczen, jesli ma pew-
nos¢, ze wszystkie elementy zostaty poprawnie wybrane, albo sprawdzi¢, czy zadana geometria zga-
dza sie z zatozeniami. Do tego celu stworzone zostato okno Przekroje.

W oknie Przekroje uzytkownik moze zobaczy¢ dwa przekroje pomieszczenia (rzut z gory i rzut
z boku) wraz z potozeniem tuku spawalniczego, obserwatora i przestony. Uzytkownik moze zmieni¢
pozycje obiektow (obserwatora G lub tuku Z), powracajgc do poprzedniego okna (Parametry) i wpisu-
jac nowe wartosci lub przesuwajac obiekty w docelowe miejsce za pomocg kursora (rysika lub palca
w przypadku urzadzen z ekranem dotykowym). Pozycje obiektéw automatycznie sie zmieniajg na rzu-
tach pomieszczenia. Na rys. 4 pokazano okna przekrojéw przed przesunieciem, podczas przesuniecia

i po przesunieciu tuku oraz ostony. Te okna realizujg hipotetyczng sytuacje przedstawiong na rys. 5.
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Rys. 4. Przesuniecie elementdw (przestony i tuku) na przekroju: a) przed przesunieciem, b) podczas przesuwania, c) po
przesunieciu

tuk =
Q spawalnic%y/""_
x|
Przestona J
Spawacz =

Pracownik

Rys. 5. Widok przestrzenny umiejscowienia elementéw. Elementem dodatkowym jest spawacz, pomijany w obliczeniach
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Obliczenia

Okno Obliczenia ma wtasne opcje, pozwalajgce na zarzadzanie procesem obliczen:
= Start —uruchamia proces obliczen na podstawie parametréw przyjetych przez uzytkownika

= Stop — zatrzymuje proces obliczen, jezeli trwajg one zbyt dtugo i zachodzi potrzeba ich prze-

rwania

= Wzndéw — wznawia uprzednio wykonywane obliczenia.

Aplikacja prezentuje nastepujgce wyniki (rys. 6):

= natezenie napromienienia skuteczne aktynicznie (Es) — sktadowga bezposrednia i odbitg oraz
ich sume

= natezenie napromieniania promieniowaniem UVA (Euva) — sktadowa bezposrednig i odbitg
oraz ich sume

= dopuszczalny czas ekspozycji, w odniesieniu do Es osobno, w odniesieniu do warunkdw z prze-
stong lub bez niej.

Otrzymane wyniki mozna skopiowacd i wklei¢ jako notatke, wystaé¢ mailowo lub zapisaé¢ w formie

tekstowej.

PLAY "5l ¥ o3

Obliczenia

-- Wymiary pomieszczenia ---

Szerokos¢ 12.0[m]
Dlugosc 16.0[m]
Wysokos¢ 6.0[m]

Suma wartosci natezen napromienienia
odbitego: UVA i skutecznego aktynicznie
dochodzacego do oczu pracownika:

Euva = 0.0170274 [W/mA2]

Es = 0.0045719 [W/mA2]

Wartos¢ natezenia napromienienia

bezposredniego: UVA i skutecznego
aktynicznie docierajacego do oczu
pracownika

Euva = 0.0689487 [W/mA2]

Es = 0.0197112 [W/mA2]

Catkowita wartosc¢ natezenia napromienienia
UVA i skutecznego aktynicznie docierajgcego
to oczu pracownika

Euva = 0.0859761 [W/mA2]

Es = 0.0242831 [W/mA2]

Dopuszczalny czas ekspozycji
1. Bez przestony Ts = 0:20:35
2. Z przeslong Ts = 1:49:21

Rys. 6. Wynik przyktadowego raportu z wykonanych obliczen




