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Narzedzie do odwzorowania zdarzen wypadkowych wystepujqgcych podczas

uzytkowania suwnic
magr inz. Dariusz Kalwasinrski, CIOP-PIB

W Zaktadzie Techniki Bezpieczenstwa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Panstwowego Instytutu
Badawczego, wykonano komputerowe narzedzie do interaktywnego odwzorowania zdarzen
wypadkowych wystepujgcych przy uzytkowaniu suwnicy sterowanej z poziomu kabiny za pomocg

dwadch rzeczywistych paneli sterowniczych (Rys.1.).

Rys.1. Widok stanowiska uzytkownika narzedzia do interaktywnego
odwzorowania zdarzert wypadkowych

Narzedzie pozwala na wzbogacenie tradycyjnej formy szkolenia operatoréw suwnic o mozliwos¢
osobistego uczestniczenia w inscenizowanych zdarzeniach wypadkowych wystepujacych podczas
przemieszczania i manipulowania tadunkami w srodowisku pracy. Uzytkownik narzedzia uczestniczy w
symulowanych niebezpiecznych zjawiskach dynamicznych, takich jak utrata fadunku, uderzenie
tadunkiem o przedmioty srodowiska pracy lub innych uzytkownikéw drég komunikacyjnych itp.,

ktorych ze wzgledéw bezpieczeistwa nie mozina przeprowadzi¢ w rzeczywistych warunkach.

Uzytkownik narzedzia moze réwniez doszkolié swoje
umiejetnosci w zakresie manipulowania przemieszczanymi
tadunkami pomiedzy elementami wyposazenia Srodowiska

pracy oraz precyzje wykonywania powierzonych zadan

(pobierania tadunku, przetransportowania i odstawienia go w

miejsce docelowe).
Charakterystyka narzedzia

Narzedzie (Rys.2.)sktada sie z:

e komputerowej aplikacji wirtualnego S$rodowiska hali
produkcyjno-magazynowej,

e siedziska dla uzytkownika narzedzia wraz z zamontowanymi

dwoma rzeczywistymi panelami sterowniczymi,

o klawiatury,

Rys.2. Sposéb postugiwania sie narzedziem za

e systemu $ledzenia wraz z sensorami ruchu, pomocq dwoch  rzeczywistych paneli
sterowniczych
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e infohetmu oraz monitora.

Komunikacja z narzedziem

Narzedzie obstugiwane jest za pomocg dwéch rzeczywistych paneli sterowniczych zamontowanych po

obu stronach siedziska (Rys.1 i Rys.2.) oraz oprzyrzagdowania VR. Rozwigzanie to umozliwia

prowadzenie pefnej interaktywnej symulacji uzytkowania wirtualnej suwnicy z tréjwymiarowym

obrazem wyswietlanym w infohetmie. Ponadto opracowane narzedzie mozna uzytkowaé za pomoca

klawiatury. Zastosowanie klawiatury pozwala na prowadzenie symulacji procesu transportowania

tadunkéw za pomoca wirtualnej suwnicy. Obraz ze srodowiska wyswietlany jest na monitorze w 2D.

Uzytkowanie wirtualnej suwnicy

Rys.3. Widok fragmentu srodowiska hali produkcyjno-
magazynowej wraz z suwnicqg wyposazong w
trawerse z elektromagnesami

podejmowania i transportowania dtugich

metalowych fadunkéw lub koszy, odstawiania

tadunkéw w wyznaczone miejsca wirtualnego

srodowiska.

W narzedziu zaimplementowano nastepujgce

zadania:

e pobieranie fadunku z pola odktadczego w
czesci magazynowej za pomocg trawersy z

elektromagnesem, przetransportowanie go

do pojazdu i umieszczenie na skrzyni fadunkowej,

W narzedziu uzytkownik ma mozliwos$¢ obstugi
wirtualnej suwnicy wyposazonej w trawerse z
dwoma elektromagnesami (Rys.3.) Ilub w
trawerse z hakiem (Rys.4.). Po przekreceniu
kluczyka w stacyjce na lewym panelu uzytkownik
moze prowadzi¢ typowe czynnosci zwigzane z
uzytkowaniem suwnicy, w zakresie:
przemieszczania sie suwnicg po wirtualnym

srodowisku hali  produkcyjno-magazynowej,

Rys.4. Widok fragmentu srodowiska hali produkcyjno-
magazynowej wraz z suwnicqg wyposazonq w
trawerse z hakiem

e pobranie kosza z poétwyrobami w cze$ci magazynowej za pomoca zawiesia hakowego i

przetransportowanie go do wskazanego przez instruktora pola odktadczego, usytuowanego przy

jednym ze stanowisk pracy,

e pobranie kosza usytuowanego przy stanowisku pracy w czesci przemystowej, a nastepnie

przetransportowanie go do pojazdu lub do czesci magazynowej.
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Zdarzenia wypadkowe inscenizowane przy uzyciu narzedzia

W uzytkowanym narzedziu inscenizowane sg nastepujgce zdarzenia:

e uderzenie transportowanym tadunkiem w awatara
pracownika pracujgcego na stanowisku pracy,

e uderzenie transportowanym tadunkiem w innych
pracownikéw przemieszczajgcych sie po drogach
komunikacyjnych po czesci produkcyjnej
wirtualnego $rodowiska (Rys.5.),

e przygniecenie/uderzenie awatara pracownika

spadajacym fadunkiem,

Rys.5. Widok komputerowo generowanego obrazu z
wirtualnego srodowiska podczas uderzenia
pracownika stojgcego na przejsciu dla pieszych

e uderzenie fadunkiem w przeszkode statg
(tj.: wyposazenie stanowiska pracy, ogrodzenie
oddzielajgce czes¢ magazynowa od
produkcyjnej) lub w inne przemieszczajace sie
obiekty po srodowisku (np.: pojazd ciezarowy,

wozki jezdniowe, pracownicy) - (Rys.6.),

Rys.6. Widok komputerowo generowanego obrazu z e zniszczenie tadunku wskutek wypigcia sig
wirtualnego Srodowiska podczas uderzenia kosza z haka podczas jego transportowania,
tadunkiem w bariere oddzielajgcq hale produkcyjng
od magazynowej

e odczepienie sie fadunku dtugiego od

elektromagnesu w wyniku przekroczenia

dopuszczalnego obcigzenia,

e uderzenie hakowego podejmowanym

tadunkiem (Rys.7.).

Rys.7. Widok komputerowo generowanego obrazu z
wirtualnego srodowiska podczas uderzenia
hakowego podejmowanym tadunkiem
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Komputerowe narzedzie do interaktywnego odwzorowania zdarzen wypadkowych wystepujacych przy
uzytkowaniu suwnicy sterowanej z poziomu kabiny oraz do prowadzenia szkolen operatoréw suwnic wykonano
w ramach [l etapu programu wieloletniego pn. ,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy”
dofinansowywanego w latach 2011-2013 w zakresie zadan stuzb panstwowych przez Ministerstwo Pracy i Polityki
Spoteczne;j.
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