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Propan jest bezbarwnym gazem, skrajnie tatwo palnym, otrzymywanym z nizej wrzacych frakcji ropy naftowe;j
lub gazu naturalnego. Jest stosowany jako gaz palny, czesto w mieszaninach z butanem.

Propan jest przyczyna ostrych zatru¢, ktére moga by¢ wynikiem awarii w miejscu pracy lub w warunkach do-
mowych. Zwigzek o duzych stezeniach ma mdty, duszacy zapach i dziata depresyjnie na OUN. Krotkotrwate
narazenie na propan o stezeniach ponizej 18 000 mg/m® nie wywolywato zadnych skutkéw u ludzi, a narazenie
na zwiazek o stezeniu 180 000 mg/m® powodowato u 0s6b narazonych zawroty glowy. Oblanie skory ciektym
propanem powodowato uszkodzenie skory, ktore mogto prowadzi¢ do powstania martwicy.

Stwierdzono, na podstawie wynikow badan nad toksycznoS$cig ostrg propanu, na ktéry narazano $§winki morskie,
ze dopiero zwiazek o stezeniach 43 000 + 52 000 mg/m® powoduje wystapienie nieregularnego oddechu —
pierwszego skutku dziatania propanu, a dziatanie depresyjne na OUN stwierdzono po narazeniu na zwigzek o
stezeniu 90 000 mg/m®. U malp narazanych na propan o stezeniu 1350 mg/m® w ciggu 90 dni nie stwierdzono
zadnych zmian.

W dostgpnym pi$miennictwie nie znaleziono danych na temat rakotworczego dziatania propanu, a wyniki bada-
nia dziatania mutagennego testem Ames’a daty wynik negatywny.

* Warto$¢ normatywna jest zgodna z rozporzadzeniem ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 29 listopada 2002 .
DzU nr 217, poz. 1833.
W normie PN-Z-04252-1:1997 okre$lono metode oznaczania stezenia propanu w powietrzu na stanowiskach pracy.
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Wchtanianie propanu odbywa si¢ gtdéwnie w drogach oddechowych. Informacje o stezeniach tkankowych propa-
nu u ludzi pochodzg z wynikow badan posmiertnych — najwigksze stezenia stwierdzano w tkance thuszczowe;j,
modzgu, watrobie, nerkach, plucach i we krwi. Propan moze wydala¢ si¢ z powietrzem wydechowym i z mo-
czem. Propan jest zwigzkiem, powodujacym asfiksj¢ (uduszenie), poniewaz wypiera tlen z powietrza, moze
takze dziata¢ depresyjnie na OUN.

Istniejace wartosci dopuszczalnych stezen propanu w powietrzu zostaly ustalone na podstawie wynikoéw badan
na zwierzetach (propan wykazuje slabe dziatanie biologiczne) i zalozeniu, ze wartos¢ NDS dla gazéw nie po-
winna przekracza¢ 10% nizszego poziomu wybuchowego (LEL). W Niemczech i USA (OSHA i NIOSH) obo-
wigzujgca warto$¢ normatywna propanu wynosi 1800 mg/m®,

Autorzy niniejszej dokumentacji, korzystajac rowniez z powyzszych przestanek, proponujg dla propanu przyje-
cie wartosci NDS réwnej 1800 mg/m®.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji (ACGIH 1999; CHEMINFO 1999; HSDB 1999):

— WZOr sumaryczny CsHg

— wz0r strukturalny CH3 - CH,; - CH3;

— nazwa chemiczna propan

—numer CAS 74-98-6

— numer rejestru RTEC TX 2275000

— synonimy i nazwy handlowe: dimetylometan, n-propan, diwodorek propylu,

wodorek propylu, A-180, R-290-.

Wiasciwosci fizykochemiczne (ACGIH 1999; CHEMINFO 1999; DzU 1997; HSDB 1999;
Merck ... 1983):

—wyglad, zapach gaz bez zapachu i koloru; w duzych steze-
niach ma mdtly zapach
— masa czasteczkowa 44,09
— temperatura topnienia -190 °C
— temperatura wrzenia -42,1°C
— temperatura samozaptonu 468 °C
— gestos$¢ wzgledna (woda = 1) 0,5 (w temp. 20 °C)
— prezno$é par 853 kPa (w temp. 21,1 °C)
— gesto$¢ par (powietrze = 1) 1,55 (w temp. 20,0 °C)
— granica stezen wybuchowych 2,2 +9,5% (obj. w powietrzu)
— wspolczynnik podziatu
oktanol/woda, log P 2,36
— prog zapachu 36 000 mg/m* (ACGIH 1999);
22 000 mg/m® (CHEMINFO 1999)
— rozpuszczalno$¢ w wodzie 62,4 ppm w temp. 25 °C
—rozpuszczalno$¢ w 100 ob;.
alkoholu etylowego 790 obj. (w temp. 16,6 °C, 754 mmHg)

— rozpuszczalnoéé w 100 obj. eteru 926 obj. (w temp. 16,6 °C, 757 mmHg)
— rozpuszczalno$¢ w 100 ob;.
chloroformu 1299 obj. (w temp. 21,6 °C, 757 mmHg)
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— rozpuszczalno$é w 100 obj. benzenu 1452 obj. (w temp. 21,5 °C, 757 mmHg)
— wspolczynnik przeliczeniowy
(w temp. 25 °C) 1 ppm = 1,80 mg/m*; 1 mg/m® = 0,55 ppm.
Zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia i opieki spotecznej w sprawie substancji
chemicznych, stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia lub zycia, substancja zostata oznakowa-
na jako skrajnie fatwo palna (F+, R12). Oznakowanie to jest zgodne z postanowieniami za-
wartymi w dyrektywie 67/548/EEC wraz z poprawkami do 28 ATP wilacznie™.

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe

Propan jest otrzymywany z nizej wrzacych frakcji ropy naftowej lub gazu naturalnego. Moze

by¢ takze otrzymywany na drodze syntezy, np.: z uzyciem nitrylu kwasu mastowego 1 sodu.
Propan jest stosowany jako paliwo, czesto w mieszaninie z butanem. Uzywany jest

takze w syntezie 1 jako czynnik chtodzacy (CHEMINFO 1999; HSDB 1999; IUCLID 1996).

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Zatrucia ostre

Propan jest przyczyna ostrych zatru¢, ktore moga by¢ wynikiem awarii w miejscu pracy lub w
warunkach domowych (np. awarie kuchenek, Zle funkcjonujace grile), a takze wynikiem czy-
now samobdjczych (Coleman 1996; Fukunaga i in. 1996; Hag i in. 1980; HSDB 1999; Tsou-
kali i in. 1998). Przyczyng $mierci moga by¢ rowniez pozary i wybuchy propanu. W USA
notowano okoto 3000 pozaréw rocznie 1 w 7% przypadkdéw byly rowniez ofiary Smiertelne
(Smoot, Hickerson 1996). Propan o duzych stezeniach jest srodkiem duszacym i dziata de-
presyjnie na OUN.

Najwigksze stezenia propanu oznaczane posmiertnie w tkankach i krwi stwierdzono
w mozgu, watrobie, ptucach, krwi i w nerkach (Haq i in. 1980; Fukunaga i in. 1996). St¢zenia
we krwi wahaty si¢ od 0,02 do 6,9 mg/100 g. Histopatologicznie stwierdzono krwotoki punk-
cikowate w spojowkach, nasierdziu, grasicy 1 w ptucach. Niekiedy wystepowat obrzek phuc.
Wyrazne przekrwienia stwierdzono w watrobie, trzustce, mézgu i nerkach (Fukunaga
I in. 1996).

Os$miu ochotnikdw narazano na propan o stezeniach: 450; 900 1 1800 rng/m3 przez 1; 2 i
10 min lub 1; 2 i 8 h. Nie stwierdzono u 0sob narazanych zadnych zmian (Stewart i in. 1978).

Narazenie na propan o stezeniu 18 000 mg propanu/m?® przez krotki czas rowniez nie
powodowalo zmian, a dopiero propan o stezeniach 180 000 mg/m® po kilku minutach wywo-
tywat u osoby narazonej zawroty gtowy (CHEMINFO 1999).

Oblanie skory ciekltym propanem prowadzi do odmrozenia skory, powstania rumienia,
a nastepnie prowadzi do zakrzepicy naczyniowej i martwicy skory (Matook i in. 1994; Van
Gelder, Sheridan 1999; Santoni 1979), a w ci¢zszych wypadkach powoduje martwice (James
Moss 1989).

™ Oznakowanie propanu wg rozporzadzenia ministra zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie wykazu sub-
stancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem: numer indeksowy — 601-003-00-5; F+ — pro-
dukt skrajnie tatwo palny; R12 — produkt skrajnie tatwo palny. DzU nr 199, poz. 1948.
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Obserwacje kliniczne. Zatrucia przewlekle

Stewart i in. (1978) przeprowadzili badania o$miu ochotnikow w warunkach powtarzanego
narazenia na propan. Stezenie propanu wynosito 1800 mg/m°, a narazenie trwato 5 h dziennie,
pie¢ dni w tygodniu, przez tydzien lub dwa tygodnie. Badania ochotnikow byty przeprowa-
dzone pod katem zaburzen ze strony uktadu oddechowego i rytmu serca. U zadnego z ochot-
nikow takich zaburzen nie zaobserwowano (tab. 1).

Badano pig¢ kobiet zatrudnionych w pomieszczeniu, w ktérym z uszkodzonych prze-
wodow ulatniat si¢ propan. Kobiety uskarzaty si¢ na bol glowy, wymioty 1 dretwienie kon-
czyn. W analizowanej pracy nie podano st¢zen propanu i czasu narazenia (HSDB 1999).

Tabela 1.

Skutki dzialania toksycznego propanu na ludzi
Wielko$¢ i czas narazenia Skutki Pismiennictwo
450; 900 i 1800 mg/m® . .
1:2- 10 min: 1: 2i 8 h brak skutkow Stewart i in. 1978
18 000 mg/m®
krotki czas brak skutkow CHEMINFO 1999
180 000 mg/m?
kilka minut zawroty glowy CHEMINFO 1999
1 800 mg/m’ nie zanotowano zaburzen ze Stewart i in. 1978
5 h/5 dni w tygodniu, strony uktadu oddechowego i
tydzien i 2 tygodnie zaburzen rytmu serca

Badania epidemiologiczne

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na ten temat.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

Przyblizone st¢zenie $miertelne dla myszy oceniono na 65 + 68% propanu w powietrzu;
1 170 000 + 1 224 000 mg/m® (Fukunaga i in. 1996). Wartos¢ LCso propanu zostala wyzna-
czona dla szczuré6w i wynosi ponad 1 440 000 mg/m3 (> 800 000 ppm) przy 15-minutowej
inhalacji. Interpretacja tych danych wymaga uwzglednienia zawarto$ci tlenu w mieszaninie
gazow: gdy stezenie propanu bedzie wynosito 1 440 000 mg/m3, to stezenie tlenu w gazie
bedzie wyniosto okoto 5%. Wartos¢ ECso, gdzie za efekt dzialania propanu na szczura przyje-
to depresje OUN, rowna si¢ 504 000 mg/m® przez 10 min. Warto$é ECs dla arytmii adrenali-
nowej (krotkotrwatly efekt wywotany podawaniem adrenaliny), (Chadera, Mrozikiewicz 1982)
wyznaczono dla pséw 1 wynosi ona 324 000 mg/m3 w czasie 5 min (IUCLID 1996).

Aviado i Smith (1975) przeprowadzali badania nad wptywem rdéznych paliw (w
tym rowniez propanu) na uktad naczyniowo-sercowy i oddechowy u matp (Macaca
mulatta). Badano zwierzeta narazane na propan o st¢zeniach 10- i 20-procentowych
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(180 000 + 360 000 mg/m?). Propan o mniejszym stezeniu powodowal niewielkie zmiany
w uktadzie naczyniowo-sercowym, ktore nasilaty si¢, gdy stezenie propanu zwigkszano,
a dodatkowo obserwowano rowniez zwezenie oskrzeli oraz depresje oddychania.

Badania nad toksyczno$cig ostrg propanu przeprowadzono na §winkach morskich,
ktore narazano droga inhalacyjng przez: 5; 30; 60 i 120 min, a stezenia propanu wahaty si¢
od 2,4 + 2,9% (43 000 + 52 000 mg/m®) i 4,7 = 5,5% (84 600 ~ 94 000 mg/m®). U zwierzat
narazanych na propan o mniejszych stezeniach obserwowano nieregularny oddech, a naraza-
nych na propan o wigkszych stezeniach — drzenia mi¢§niowe w ciggu pierwszych 5 min nara-
zenia, a po dluzszym czasie (do 2 h) — stupor (ostupienie), ataksje (niezbornos$¢) 1 anestezje,
a takze odruchy wymiotne i wymioty. Po przerwaniu narazenia zmiany te ustgpOowaty. Nie
stwierdzano zmian w narzgdach wewnetrznych (ACGIH 1999). Autorzy pracy stwierdzili, na
podstawie wynikéw eksperymentu przeprowadzonego na $winkach morskich, ze dziatanie
depresyjne na OUN propanu ujawnito si¢ dopiero, gdy stezenia propanu osiggaty okoto 5%
(90 000 mg/m?®), (HSDB 1999). Propan o stezeniu 3,3% (59 400 mg/m>) powodowat u pséw
zmniejszenie kurczliwo$ci migsnia sercowego oraz redukcje pojemnosci minutowej 1 wyrzu-
towej serca (Cavender 1994).

Informacje o zaleznosci efektow toksycznych obserwowanych w zatruciu ostrym
zwierzat od wielkosci stezenia propanu zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2.

Zalezno$¢ efektu toksycznego u zwierzat od wielkoSci i czasu narazenia na propan
Ga?unek . .St@zeme propanu Efekt Pismiennictwo
zwierzgcia | i czas narazenia

Szczur 1 440 000 mg/m® wartos¢ LCsp, zgon IUCLID 1996
15 min zgon zwierzat w czasie narazenia
Szczur 504 000 mg/m® warto$¢ ECsq dla depresji OUN IUCLID 1996
10 min
Pies 324 000 mg/m® warto$¢ ECs dla arytmii adrenali- | IUCLID 1996
5 min nowej
Matpa 360 000 mg/m® propan o mniejszym stgzeniu — nie- | Aviado, Smith 1975
(Macaca 180 000 mg/m® wielkie zmiany w uktadzie naczy- Aviado 1975
mulatta) 5 min niowo-sercowym; a o wiekszym —
nasilenie objawow, dodatkowo
zwezenie oskrzeli i depresja oddy-
chania
Swinka 84 600 + 94 000 mg/m® | drzenie migéniowe, stupor, ataksja, | ACGIH 1999
morska 5;30; 60i 120 min anestezja, odruchy wymiotne, wy- HSDB, 1999
43 000 + 52 000 mg/m® | mioty
5; 30; 60 i 120 min nieregularny oddech
Pies 59 400 mg/m’ zmniejszenie kurczliwosci migénia | Cavender 1994
sercowego, redukcja pojemnosci
minutowej i wyrzutowej serca
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Toksycznosé przewlekla

Informacje na temat toksycznos$ci przewlektej propanu pochodza przede wszystkim z do-
$wiadczen, w ktorych zwierzeta byly narazane tacznie na propan i inny weglowodor alifa-
tyczny. W dost¢pnym pisSmiennictwie znaleziono opis tylko jednego eksperymentu z naraze-
niem na sam propanu.

W eksperymencie 90-dniowym malpy byly narazane na propan o st¢zeniu
1350 mg/m3. Nie stwierdzono zadnych zmian w zachowaniu zwierzat, obrazie krwi, uktadzie
naczyniowo-sercowym i oddechowym (HSDB 1999).

DZIALANIE ODLEGLE I RAKOTWORCZE, MUTAGENNE,
EMBRIOTOKSYCZNE | TERATOGENNE

Dzialanie rakotworcze

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat rakotworczego dziatania pro-
panu; nie zostal on zaliczony do czynnikow rakotwoérczych w zadnym systemie klasyfikacyj-
nym (IARC, UE, EPA, ACGIH, DFG).

Dzialanie mutagenne

Dziatanie mutagenne propanu byto badane testem Amesa z uzyciem Salmonella typhimurium
TA1535, TA 1537, TA1538, TA 98 1 TA 100. Propan nie wykazat dzialania mutagennego
(Kirwin, Thomas 1980; HSDB 1999).

Dzialanie embriotoksyczne i teratogenne

W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat dziatania embriotoksycznego
i teratogennego propanu.

Myszy narazano w 8. dniu cigzy przez godzine na mieszaning gazow o tacznym ste-
zeniu 5 + 8% (85% metanu 1 male ilosci etanu, propanu 1 butanu). U ptodow stwierdzono
uszkodzenia mozgu w postaci przepuklin mézgowych i wodogtowia (HSDB 1999).

TOKSYKOKINETYKA
Wchlanianie
Wchtanianie propanu zachodzi gtownie w drogach oddechowych. W badaniach na ochotni-
kach narazanych na propan o stezeniach 450 + 1 800 mg/m® wykrywano propan
w mierzalnych ilosciach we krwi (Stewart i in. 1978). We krwi os6b zmartych na skutek za-

trucia propanem stezenia wahaja si¢ od 0,02 do 6,9 mg/100 g (Fukunaga i in. 1996). Nato-
miast wchlanianie propanu przez skore odbywa si¢ w niewielkim stopniu (HSDB 1999).

88



Rozmieszczenie w organizmie

Informacje o stezeniach tkankowych propanu pochodza z wynikow badan posmiertnych osob
zatrutych propanem. Najwigksze stezenia stwierdzono w tkance thuszczowej, mozgu, watro-
bie, nerkach, ptucach i we krwi (Fukunaga i in. 1996). W tkance thuszczowej dwojga matych dzieci
(3 miesigce i 3 lata) stezenia propanu dochodzity do 127 mg/100 g, w mézgu do 12,8 mg/100 g, w
watrobie do okoto 10 mg/100 g i we krwi do okoto 7 mg/100 g tkanki.

U ludzi dorostych w wigkszosci przypadkow stezenia propanu w tkance ttuszczowej
nie przekraczaty 10 mg/100 g, a tylko w jednym osiagnety wartos¢ okoto 53 mg/100 g, w
moézgu dochodzity do 5,5 mg/100 g, w watrobie do 3,3 mg/100 g i we krwi nie przekraczaty
4 mg/100 g.

Metabolizm i wydalanie

W dostepnym pismiennictwie nie ma danych na temat metabolizmu propanu (HSDB 1999).
W powietrzu wydechowym zaréwno cztowieka, jak i zwierzat laboratoryjnych wykrywany
byt propan, ktory powstaje w wyniku proceséw metabolicznych, np. peroksydacji lipidow
(Frank i in. 1980; Preece i in. 1988; Pelli i in. 1999).

W niektorych stanach chorobowych stezenia propanu w powietrzu wydechowym
wzrastajg. Pelli i in. (1999) oznaczali propan w powietrzu wydechowym o0so6b chorych
z zapaleniem okreznicy 1 z przewleklym zapaleniem ziarnicujgcym (choroba Crohna).
W obydwu przypadkach stezenie propanu w powietrzu wydychanym bylo 2-krotnie wicksze
(0,65 nmol/l) niz u 0s6b w grupie kontrolnej (0,31 nmol/l).

Stwierdzono, na podstawie wynikéw badan osob zmartych na skutek wdychania pro-
panu, Ze jego stg¢zenia w moczu wynosily 0,05 + 0,20 mg /100 g, a we krwi wahaly si¢ od
1,25 do 3,67 mg/100 g (Fukunaga i in. 1999).

Statg eliminacji 1 czas pottrwania propanu w powietrzu wydechowym obliczono na
podstawie wynikow doswiadczenia, w ktorym szczury narazano na propan o stezeniach
1 +18 000 g/m®: t,,— 2,9 h i Keim, — 0,24/h (Frank i in. 1980).

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Propan wedlug ACGIH (1999) jest zwigzkiem, powodujacym asfiksj¢ (uduszenie), poniewaz
wypiera tlen z mieszaniny gazoéw. Fukunaga i in. (1996) sugeruja, ze jezeli tlen jest wypiera-
ny szybko, to w krwi 0sob zatrutych stezenia propanu sa mate, a $mier¢ nastepuje na skutek
anoksji. Natomiast dziatanie supresyjne propanu na OUN ujawnia si¢, gdy tlen jest wypierany
z powietrza powoli. Towarzysza temu wigksze st¢zenia propanu we krwi.

Przedmiotem rozwazan jest pytanie: czy mozna wykaza¢ toksyczne dziatanie propanu,
jezeli jednoczesnie jest zachowany normalny poziom tlenu (18%). Z rozwazan przeprowa-
dzonych przez Drummonda (1993) wynika, ze skutki dziatania propanu moga wystepowac
bez zmniejszenia zawartosci tlenu w powietrzu ponizej 18%.

DZIALANIE LACZNE

Informacje o tgcznym dziataniu propanu u ludzi dotyczg przede wszystkim mieszaniny pro-
panu i butanu.
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Ochotnikow (osiem 0s6b) narazano na izobutan i propan o tgcznym stezeniu
250 + 1000 ppm przez 1,5 1 10 min oraz 1; 2 i 8 h/dzien jednorazowo lub codziennie przez 2
tygodnie. Nie stwierdzono zmian w funkcjonowaniu uktadu sercowo-naczyniowego
i oddechowego, a takze w obrazie krwi (Stewart i in. 1977).

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Informacje, dotyczace zaleznosci efektu toksycznego od stezenia propanu w powietrzu, za-
mieszczono w rozdziatach: “Dziatanie toksyczne u ludzi”, “Dziatanie toksyczne na zwierzgta”
oraz w tabelach 1i 2.

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
SRODOWISKA PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE W
MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejaca warto$¢ NDS

Normatywy higieniczne, dotyczace czystosci powietrza w zakltadach pracy, zamieszczone w
tabeli 1. obowigzuja w USA 1 Niemczech. Podstawa do ustalenia warto$ci dopuszczalnego
stezenia w powietrzu byto stwierdzenie, ze propan wykazuje stabe dzialanie biologiczne (tab. 3)
1 zalecenie, aby warto§¢ NDS gazow nie przekraczata 10% mniejszego stezenia wybucho-
wego (LEL), (Drummond 1993). Warto$¢ LEL propanu wynosi 38 160 mg/m®.

W Wielkiej Brytanii i Australii nie ustalono takich wartosci. Propan jest tam uwazany
za zwigzek o matej toksycznosci, a zagrozenia, jakie wynikajg z jego obecno$ci w powietrzu
zaktadow pracy moga by¢ spowodowane wypieraniem tlenu z powietrza, jak rowniez zdolno-
$cig tworzenia mieszanin wybuchowych (List of MAK 1996; ACGIH 1999).

Tabela 3.

Dopuszczalne wartosci stezen propanu w powietrzu Srodowiska pracy

Panstwo/instytucja/ Rodzaj normatywu | Warto$¢ Pi$miennictwo
organizacja
Niemcy MAK 1800 mg/m’ List of MAK 1998
warto$¢ szczytowa, | 3600 mg/m®
IV kat. ®
Austria, Dania, OEL 1800 mg/m? RTECS 2001
Szwajcaria
USA:
—ACGIH TLV 4508 mg/m® ACGIH 1999
— OSHA PEL 1800 mg/m® Guide ...1999
NIOSH 1997
— NIOSH REL 1800 mg/m®

8 IV kategoria oznacza, ze najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe nie moze przekracza¢ wartosci MAK

dtuzej niz 60 min, maksymalnie 3 razy w ciagu zmiany roboczej.
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W Unii Europejskiej nie ustalono warto$ci normatywow higienicznych dla alkoholu
diacetonowego.

Podstawy proponowanej wartosci NDS

Na podstawie materiatu, dotyczacego zaleznos$ci efektow toksycznych od czasu narazenia i
stezen propanu w powietrzu (tab. 2), nie mozna ustali¢ wartosci NDS uzasadnionej kryteriami
biologicznymi. Niemniej jednak ustalona wartos¢ NDS musiataby spelni¢ nastepujace warunki:

— nie powinna odbiega¢ w sposob znaczacy od stezenia propanu badanego na mat-
pach w 90-dniowym eksperymencie (HSDB 1999), przy ktorym to stezeniu uzyskano efekty
negatywne, tj. 1350 mg/m®

— musiataby by¢ co najmniej o rzad wielko$ci mniejsza niz najmniejsze stezenie,
wywotujace u pso6w zaburzenia w uktadzie krazenia (Cavender 1994):

59 400 mg/m® : 10 = 5940 mg/m®

— musiataby by¢ co najmniej 10-krotnie mniejsza niz wartos¢ dolnego stgzenia wy-
buchowego (tj. < 3800 mg/m®).

Warunki te sa spetnione przez wartosci NDS ustalone w Niemczech (1800 mg/m?)
oraz w USA przez OSHA i NIOSH (tab. 3). Autorzy dokumentacji proponujg, po uwzgled-
nieniu warto$ci normatywoéw w innych panstwach, przyjecie stezenia 1800 mg/m3 za war-
to$¢ NDS (tj. 5% LEL).

POTRZEBY BADAWCZE

Nie stwierdzono potrzeb badawczych.

ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE, PRZECIWWSKAZANIA LEKARSKIE DO ZATRUDNIENIA

lek. BOZENA NOWAKOWSKA
specjalista medycyny pracy
Instytut Medycyny Pracy

im. prof. dr. med. J. Nofera
90-950 L.odz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na osrodkowy uktad oddechowy.

Zakres badan okresowych

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na osrodkowy uktad oddechowy.
Czestotliwo$¢ badan okresowych: co 3 + 4 lata.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na osrodkowy uktad oddechowy.
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Uwaga

Lekarz, przeprowadzajacy badania profilaktyczne, moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastgpnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne
Osrodkowy uktad oddechowy.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Choroby o$rodkowego uktadu oddechowego.

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach w
przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz, sprawujacy opieke profilaktycz-
ng, bioragc pod uwage wielko$¢ i okres narazenia zawodowego oraz oceng stopnia zaawanso-
wania i dynamik¢ zmian chorobowych.
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JERZY K. PIOTRKOWSKI, JADWIGA SZAMANSKA
Propane

Abstract

Propane is a colourless, extremely flammable gas obtained from lower boiling-point fractions of crude oil, or
natural gas. It is used as fuel gas, often in combination with butane. At high concentrations, propane has a vapid
smell.

Propane may cause acute poisoning as a result of emergencies in the workplace or at home. At high concentra-
tions, it is asphyxiating and depressive to the central nervous system (CNS).

Short-lasting exposure to propane at concentrations below 18 000 mg/m® do not cause any effects in humans,
while in people exposed to concentrations as high as 180 000 mg/m*® it may produce vertigo. Liquid propane
splashed on the skin causes skin lesion which may lead to dermal necrosis. Acute toxicity tests on guinea pigs
have shown that exposures to propane at 43 000 + 52 000 mg/m? result in irregular breathing, which is the first
symptom of propane poisoning, while the CNS depressing effect in exposed animals is observed at 90 000
mg/m?®. No changes were noted in monkeys exposed for 90 days to propane at 1350 mg/m®.

No data could be located in the available literature concerning the carcinogenic activity of propane, and the
results of the Ames test were negative.

Propane is absorbed primarily through the respiratory tract. Information on propane concentrations in human
tissues comes from post-mortem examinations. Highest propane concentrations have been detected in adipose
tissue, brain, liver, kidneys, lungs, and blood. Propane is removed from the system in exhaled air and urine.

Propane is a chemical causing asphyxia, because it expels oxygen from the air; it may also show a depressive
Current admissible values of propane concentrations in the ambient air are based on the results of animal tests
(propane shows a weak biological activity), while assuming that MAC (TWA) values for gases should not exceed 10%
of the lower explosion level (LEL). In Germany and the USA, the admissible level for propane is 1800 mg/m®.
Considering also the data quoted above, the authors of this report suggest for propane a MAC (TWA) value of 1800 mg/m”.
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